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El objetivo de es utilizar herramientas de software de simulación comerciales para modelar el 
comportamiento de elementos fotónicos, desde los más sencillos como guías de onda y 
acopladores a otros más complicados como resonadores, e integrarlos en un circuito fotónico.

El Departamento de Óptica tiene un software comercial para la simulación numérica de 
elementos fotónicos. El alumno deberá aprender a manejar dicho software y emplearlo para 
modelar y diseñar elementos fotónicos. Una vez adquirida suficiente soltura en su manejo podrá 
crear un circuito fotónico orientado a una tarea específica.

Alternativamente, se plantea la creación de herramientas de simulación de elementos fotónicos 
en lenguajes de programación como Matlab o Python. En ese caso, el alumno debe tener 
conocimientos básicos de programación. 

Asignación directa



• 

• 

• 

Seminarios sobre el uso de las herramientas de software y reuniones para resolver las dificultades
encontradas por el alumno y guiarlo en su consecución del trabajo.
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El objetivo de este TFG es aprender los fundamentos de la Óptica Cuántica aplicada al área de las 
telecomunicaciones. Este trabajo incluirá tanto un trabajo bibliográfico como realizar cálculos analíticos y 
simulaciones de cálculo numérico para obtener algunos resultados sencillos.

Inicialmente, se realizará una búsqueda bibliográfica para entender los conceptos básicos de física cuántica 
como las funciones de onda, los estados cuánticos y los operadores cuánticos. Después, se profundizará en 
conceptos aplicados a las comunicaciones cuánticas como los estados entrelazados y el teletransporte.

Finalmente, se estudiarán algunos algoritmos de comunicación cuántica y cómo pueden implementarse en 
la realidad. Para ayudar a entender estos conceptos es recomendable haber cursado la asignatura optativa 
Tecnologías Fotónicas para Comunicaciones.

Finalmente, se desarrollarán simulaciones de experimentos de comunicaciones cuánticas. Para ello, se 
empleará preferentemente el lenguaje de programación Python debido a su gran uso en la mayoría de 
aplicaciones y a su accesibilidad como herramienta de software libre. Con esta herramienta, se simularán 
experimentos de comunicaciones cuánticas.

Asignación directa



• 

• 

• 

Seminarios sobre la búsqueda de bibliografía, el uso de las herramientas de software y reuniones
para resolver las dificultades encontradas por el alumno y guiarlo en su consecución del trabajo.


