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Arquitectura de Computadores y Automática

Aplicación de técnicas de Aprendizaje Profundo al Procesamiento Digital de Imágenes

Deep Learning Applied to digital image processing

Clara Isabel López González, Eva Besada Portas

claraisl@ucm.es, ebesada@ucm.es

2

Asignación directa
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Para realizar el problema propuesto el estudiante deberá realizar los siguientes pasos:
1.- Estudiar el marco común de las técnicas utilizadas para resolver el problema elegido.
2.- Comprender los fundamentos de la técnica seleccionada para resolver dicho problema.
3.- Aprender a utilizar una de las herramientas software disponibles.
4.- Programas la aplicación software que dará respuesta al problema de visión artificial seleccionado.
5.- Caracterizar el funcionamiento de la aplicación desarrollada sobre un conjunto de imágenes adecuado.

 Seminarios sobre la definición del problema y objetivos; sobre las técnicas de vision artificial más
adecuadas para el problema elegido; sobre las herramientas software disponibles; y sobre cualquier otra
información necesaria para la realización del TFG del estudiante.
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Arquitectura de Computadores y Automática

Evaluation of Meshtastic communication

1
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Arquitectura de Computadores y Automática

Study and Evaluation of TinyGS Satellite Stations.

1

En muchos ámbitos existe la necesidad de comunicaciones ubicuas de bajo coste económico/energético. 
Sin duda, uno de los más importantes sería el de Internet de las Cosa (IoT): seguimiento de flotas o 
animales, obra civil, energía, industria militar, etc. las aplicaciones son casi ilimitadas.
Una de las soluciones más prometedoras para lograr este objetivo consiste en emplear constelaciones de 
satélites LEO (Low Earth Orbit) y protocolos de comunicaciones de bajo ancho de banda como LoRa o NB-
IoT.

Es en este contexto que nace la iniciativa TinyGS (https://tinygs.com), una red abierta de estaciones 
terrestres para recibir paquetes LoRa de satélites LEO y otros objetos voladores.
El objetivo de este TFG es doble, por un lado estudiar y explicar las tecnologías en las que se basa TinyGS, y 
por otro lado, configurar y evaluar una estación TinyGS, con especial énfasis en el ajuste de la antena-
filtros para maximizar la distancia de recepción de paquetes LoRa satelitales.

Asignación directa
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Arquitectura de Computadores y Automática

Development of IoT projects implementing ML/AI in embedded systems
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 1- Se realizará una revisión bibliográfica de placas para IoT haciendo especial uso en la familia ESP32. 
También realizarán una revisión de entornos de programación y sensores. 

2- Se estudiará la comunicación de sensores, la integración de bibliotecas como LittleFS, LVGL. Medidas de 
seguridad, integración, etc… 

3- Se estudiará también técnicas de ML/AI para sistemas empotrados, y se construirán casos de usos 
sencillos como ejemplos. 

4- Se desarrollará el proyecto final de acuerdo a los puntos anteriores y el caso de uso elegido. Se 
caracterizará el desarrollo realizado de acuerdo a varias métricas de calidad. 

5- Se harán pruebas de conceptos en escenarios reales.
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Arquitectura de Computadores y Automática

Reconfigurable implementation of cryptographic algorithms

1

Al finalizar el trabajo, el estudiante será capaz de:

 - Comprender las bases criptográficas y el funcionamiento de distintos algoritmos de cifrado.

 - Comprender las operaciones involucradas en dichos algoritmos.

 - Realizar la descripción en un lenguaje de descripción de hardware utilizando herramientas de diseño 
electrónico automatizado.

 - Realizar la simulación e implementación reconfigurable de dicha descripción.

 - Analizar e interpretar los resultados obtenidos.

Asignación directa
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 - El estudiante adquirirá los conocimientos básicos necesarios sobre criptografía y realizará un estudio 
previo de distintos algoritmos de cifrado.

 - El estudiante realizará una descripción sintetizable en el lenguaje de descripción de hardware VHDL de 
uno de los algoritmos criptográficos.

 - El estudiante utilizará una herramienta de diseño electrónico automatizado para la implementación y 
simulación de dicha descripción sobre dispositivos reconfigurables.

 - El estudiante realizará el análisis de los resultados experimentales obtenidos y extraerá conclusiones de 
los mismos.
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Arquitectura de Computadores y Automática

Analysis and implementation of collaborative behaviour in mobile robots
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Arquitectura de Computadores y Automática

Design and simulation of neuromorphic circuits for AI with memristors
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 1- Se realizará una revisión bibliográfica de modelos de memristores y de redes neuronales. 

2- Se caracterizarán memristores reales comerciales. 

3- Diseño y simulación de una red neuronal basada en memristores y de la circuitería auxiliar. 

4- Estudio de la influencia de la variabilidad de los dispositivos sobre las prestaciones finales del circuito. 

5- Prueba de conceptos de la implementación de varias CNNs con estímulos y datasets validados por la 
comunidad científica. 
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Arquitectura de Computadores y Automática

Validación mediante prototipos de un gemelo digital de una turbina eólica

Validation through prototypes of a digital twin of a wind turbine

Matilde Santos/Segundo Esteban

msantos@ucm.es/sesteban@ucm.es

1

En este TFG se propone la validación de un gemelo digital de una turbina eólica. Se considera que dado el 
interés de las energías renovables para mejorar el impacto ambiental, la experiencia en este campo puede 
ser muy beneficiosa para el estudiante. Además permite aplicar conocimientos de diversas materias en un 
sistema real (electrónica, computación, simulación, control, comunicaciones, ...)

El trabajo consiste en desarrollar un sistema de toma de datos que permita monitorizar, detectar fallos y 
controlar la turbina utilizando prototipos a baja escala de turbinas eólicas disponibles en el grupo de 
trabajo. Estos modelos físicos a baja escala son sistemas mecánicos dotados de una electrónica para su 
funcionamiento y de sensores de distinto tipo.

El desarrollo incluye la simulación de un modelo digital de la turbina en un PC, las comunicaciones, y su 
conexión con el prototipo mediante la electrónica correspondiente para que responda a los comandos del 
gemelo digital. 

Asignación directa
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1. Reuniones periódicas con los tutores

2. Estudio, guiado por los supervisores, de bibliografía relacionada con el funcionamiento de las turbinas 
eólicas.

3. Simulación del modelo de turbina eólica. Análisis de su comportamiento.

4. Conexión del prototipo de turbina a pequeña escala con el modelo digital. Adquisición de datos.

5. Validación del modelo con los prototipos

 Tutorías con los profesores expertos en la materia. Reuniones periódicas planificadas.

Se aconsejará algún curso tutorial sobre el comportamiento de las turbinas eólicas.

Estudio del simulador de turbinas eólicas.

Se facilitará bibliografía sobre gemelos digitales de turbinas eólicas




