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mm (Qué parametros?

* Temperatura efectiva: Ty
» Gravedad superficial:log(g)
* Metalicidad: [Fe/H] o [M/H]

mm /Para qué tipo de estrellas?

» Tipos espectrales FGKM




;QUE CIENCIA PODEMOS HACER?

Arqueologia galactica (Buder et al. 2020)

Estrellas en galaxias cercanas (Tabernero et al. 2018)
Estrellas con planetas (Sousa et al. 2018)

Planetas transitantes (Tabernero et al. 2022b)
Calcular masas y radios (Schweitzer et al. 2019)

Determinar abundancies quimicas (Duque-Arribas
et al. 2024, Tabernero et al. 2024).




;COMO DETERMINEMOS PAREMETROS?

®© 0 O o

OBSERVACIONES TRANSPORTE MODELOS DE PARAMETROS CODIGOS:
ESPECTROSCOPICAS RADIATIVO ATMOSFERA ESTELAR ATOMICOS Y STEPAR
MOLECULARES

STEPARSYN




S8 0BSERVACIONES

Flujo por unidad de tiempo e intervalo de longitud de onda

Rasgos espectrales
= Moléculas (TiO, VO, ...)
« Atomos (H,Mg,Na,Fe,...)

Tipos de estrellas: F, G, K ,M
= Liineas metalicas: F, G, K, M
= Moléculas: M

Informacidén de los parametros esta contenida en los rasgos
espectrales
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https://www.sdss.org/surveys/mastar/ @




TRANSPORTE RADIRTIVO

= Hay varios cédigos disponibles:

= Turbospectrum, MOOG, SYNTHE,
spectrum

= Resuelven la ecuacidén de transporte
radiativo
= Utilizan:
= Modelos de atmésfera
= Informacién molecular y atémica

= Producen:
= Espectros sintéticos




= :Qué modelos?

= Teff entre 2500 K 7000 K
= log(g) entre -0.5 y 5.5 dex
= [Fe/H] entre -5.0 y 1.0 dex

= Redes de modelos disponibles:
= PHOENIX, KURUCZ, o MARCS

= Algunos nameros:
= El1 Sol: Ty = 5777 K, log(g) = 4.44 dex, [Fe/H] = 0.0 dex

= En La Tierralog(g) = 3.0 dex




PARAMETROS ATOMICOS Y MOLECULARES

Atomos: del H al U, ver VALDS (http://vald.astro.uu.se/)

Moléculas: TiO SiH MgH CaH FeH C, ZxrO H,O CcOoVoO

KURUCZ: https://kurucz.hardvard.edu/molecules
EXOMOL: https://www.exomol.com

B. PLEZ: https://www.lupm.in2p3.fr/users/plez/



http://vald.astro.uu.se/

CODIGOS PERA LA DETERMINACION DE PARAMETROS

= ANCHURAS EQUIVALENTES
= STEPAR
= Publicado en A&A en Open Access (Tabernero et al. 2019)

= Disponible en:

= SINTESIS SPECTRAL
= STEPARSYN

= Publicado en A&A en Open Access (Tabernero et al. 2022)



https://github.com/hmtabernero/SteParSyn
https://github.com/hmtabernero/SteParSyn

STEPAR (ANCHURAS EQUIVALENTES)
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https://github.com/hmtabernero/StePar

STEPAR (ANCHURAS EQUIVALENTES)
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STEPAR HA SIDO USADO CON ...

= Estrellas FGK de ESPRESSO (Tabernero et al. 2021b, Suarez-IMascareiio et al. 2023)
= Estrellas FGK de CARMENES (IMazrfil et al. 2020)
= Sistemas binarios FGK+M (IMontes et al. 2018, Duque-Arribas et al. 2024)

= Estrellas frias observadas dentro Gaia-ESO:
= Worley et al. (2024)

= Gilmore et al. (2022)
= Randich et al. (2022)
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STEPARSYN (SINTESIS ESPECTRAL)
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STEPARSYN (SINTESIS ESPECTRAL)
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STEPARSYN HA SIDO USADO CON ...

= Estrellas FGKM de CARMENES (Marfil et al. 2021, Mallorquin et al. 2023, ...)
= Estrellas FGKM de ESPRESSO (Barros et al. 2022, Passegger et al. 2024, ...)

®
= Cumulos abiertos (Negueruela et al. 2021) ‘
= Estrellas de las Nubes de Magallanes (Tabernero et al. 2018)
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Tabernero et al. (2024)



RESUMEN

= Estudiamos estrellas de tipo F, G, K,y M
= Derivamos sus parametros estelares

= Casos cientificos:
= Arqueologia galactica
= Estrellas con planetas
= Planetas que transitan

= Estrellas en otras galaxias

= Tenemos dos cédigos disponibles:
= STEPAR
= STEPARSYN




GRACIAS POR VUESTRA ATENCION




