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El objetivo es llevar a cabo un estudio de las propiedades de las galaxias en cúmulos a distancias 
cosmológicas (0.15 < z < 0.23) extraídos de la muestra CATARSIS en función de las propiedades globales de 
los cúmulos y en función de la distancia al centro del cúmulo. En primer lugar, se determinará la 
pertenencia al cúmulo de las galaxias mediante la estimación de sus desplazamientos al rojo (redshifts) 
fotométricos haciendo uso de bases de datos públicas de fotometría multi-frecuencia. A continuación, se 
analizará la relación de la densidad de galaxias (global y localmente dentro del cúmulo) con las 
propiedades fotométricas (colores, tasa de formación estelar). 
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L@s estudiantes escogerán un cúmulo específico de la muestra de CATARSIS que disponga de suficiente 
información fotométrica en bases de datos públicas en bandas desde el ultravioleta hasta el infrarrojo. Una 
vez compilados estos datos fotométricos usará herramientas públicas para el ajuste de sus distribuciones 
espectrales de energía (SEDs). Esto permitirá analizar el desplazamiento al rojo, la distribución de los 
colores, la tasa de formación estelar y la masa de las galaxias en función de la densidad local (determinada 
por su distancia proyectada al centro). Por último, este trabajo permitirá también analizar la bien conocida 
relación entre densidad y morfología y extenderla a otros parámetros fotométricos y dinámicos. 
 
Especificidad del TFG de cada estudiante: Cada estudiante elegirá un cúmulo distinto, que debido a su 
amplio rango en desplazamiento al rojo (un factor dos en distancia y resolución) implicará diferencias en 
las tareas y efectos de selección a tener en cuenta en el análisis. 

1. An Introduction to Galaxies and Cosmology, M.H. Jones y J.A. Lambourne, The Open University 
Cambridge, edición 2007.
2. Extragalactic Astronomy & Cosmology, An Introduction, P.Schneider, Springer, edición 2006. 
3. An Introduction to Modern Astrophysics, B.W.Carroll y D.A.Ostlie, Pearson-Addison Wesley, 2007. 
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El objetivo de este trabajo es familiarizarse con los diferentes métodos para la 
detección y caracterización de exoplanetas. En particular determinarám los 
parámetros fundamentales de un exoplaneta (masa y radio) así como posibles 
sistemas exoplanetarios múltiples en estrellas de tipo F, G, K, y M combinando 
la información proporcionada por el método de las velocidades radiales y el de 
los tránsitos fotométricos.  
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Para la caracterización de sistemas exoplanetarios se combinará la información 
proporcionada por series temporales de velocidad radial disponibles de 
espectrógrafos de alta resolución como HARPS, HARPS-N, HIRES y CARMENES y 
series temporales fotométricas (tránsitos) disponibles de exploraciones desde 
Tierra como HAT-Net, KELT, WASP y de misiones espaciales como Kepler, K2 y 
TESS. Se realizarán ajustes conjuntos de las curvas de velocidad radial y de luz. 
Se compararán los resultados obtenidos con diferentes paquetes de software 
disponibles en la actualidad como PYTRANSIT, PyTranSpot, RVLIN, TLMC, 
EXOFAST, Systemic, Pyaneti, juliet, pyORBIT, Exo-Striker, Allesfitter y exoplanet y 
se estudiará cual el mas adecuado en función del tipo de datos disponibles y 
tipo de estrella y sistema planetario en estudio. 
 

- “The Exoplanet Handbook”, 2nd Edition 

Author: Michael Perryman, University College Dublin Date Published: August 
2018 ISBN: 9781108419772, Cambridge University Press 

  
- “The Exo-Striker: Transit and Radial velocity Interactive Fitting tool for Orbital 
analysis and N-body simulations”, 
T. Trifonov,  https://github.com/3fon3fonov/exostriker uper-Earths orbiting GJ 
9827, and implications  
  
- “Pyaneti: a fast and powerful software suite for multi-planet radial velocity 
and transit fitting”, O. Barragán, D. Gandolfi, G. Antoniciello 

2019, MNRAS, 482, 1017,  2019MNRAS.482.1017B 
  
- “juliet: a versatile modelling tool for transiting and non-transiting 
exoplanetary systems”, Néstor Espinoza, Diana Kossakowski, Rafael Brahm, 
2019, MNRAS, 490, 2262, 2019MNRAS.490.2262E 
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Spectroscopic Analysis of Galactic Winds in a Nearby Galaxy

Cristina Catalán Torrecilla

ccatalan@ucm.es

2

El objetivo principal de este trabajo es que el/la estudiante adquiera experiencia con el análisis de 
cubos de datos de espectroscopía bidimensional. Para ello, se llevará a cabo la caracterización 
de la cinemática del gas ionizado en una galaxia perteneciente a la muestra MEGADES 
(MEGARA Galaxy Disks Evolution Survey), con el fin de identificar y analizar la presencia de 
vientos galácticos, estimar sus propiedades físicas y evaluar su posible origen considerando 
distintos mecanismos como la presencia de AGNs o la formación estelar. 
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En primer lugar, se determinará la cinemática estelar aplicando un software que permita el 
modelo del continuo y de las absorciones estelares de los cubos de datos del instrumento 
MEGARA/GTC que ya se encuentran procesados. En segundo lugar, se procederá a caracterizar 
la cinemática del gas ionizado mediante el modelado de las líneas espectrales de emisión para 
poder separar la contribución de la componente sistémica y la asociada al viento. El siguiente 
paso será la estimación de los parámetros físicos asociados a los vientos tales como la masa 
total del gas ionizado, la energía cinética, el valor del mass-loading factor, etc., Se propone 
comparar los valores derivados en este trabajo con los obtenidos por otros autores en galaxias 
similares a las aquí empleadas. Finalmente, el/la alumno/a tratará de discernir la posible fuente 
de origen del viento evaluando si es compatible con un escenario en el que domina la emisión del 
AGN o los procesos de formación estelar.  
  
A lo largo del trabajo se emplearán scripts elaborados en Python por lo que sería aconsejable 
tener nociones de programación en este lenguaje. Se propone un total de 2 plazas para la 
realización de este TFG de modo que cada alumno/a empleará datos de diferentes galaxias.  
  
 

  
* Galactic Astronomy, J.Binney & M.Merrifield, Princeton,1998. 
  
* An Introduction to Galaxies and Cosmology, M.H.Jones & J.A. Lambourne, The Open 
University-Cambridge, edición 2007 (primera en 2003). 
  
* Astrophysics of Gaseous Nebulae and Active Galactic Nuclei, D. Osterbrock, University Science 
Books, 2006. 
  
* Extragalactic Astronomy & Cosmology, An Introduction, P.Schneider, Springer, edición 2006. 

 
* An Introduction to Modern Astrophysics, B.W.Carroll & D.A.Ostlie, Pearson-Addison Wesley, 
2007. 
 


