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GRADO EN INGENIERIA DE MATERIALES

Curso 2025-26
Ficha de Trabajo de Fin de Grado

Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales (Fac. CC. Quimicas)
Titulo: Evaluacion de la degradacion de materiales estructurales expuestos a sales fundidas en
entornos de operacion termosolar
Title: Assessment of structural material degradation under exposure to molten salts in solar
' thermal power plant conditions
Tutor/es: M? Isabel Lasanta Carrasco/Gustavo Garcia Martin
E-mail tutor/es: milasant@ucm.es/gusgarci@ucm.es
Numero de plazas: 1
Tipo de TFG: Experimental [X|]  Bibliografico [ ] Simulacion [_]

Asignacion de TFG: | Asignacion directa

Objetivos:

Las plantas de produccidn de energia termosolar, CSP, son una tecnologia joven que requiere aun de un
profundo desarrollo y mejoras con el fin de reducir costes y abaratar el KW/h.Este proceso pasa por el
desarrollo de nuevos materiales que soporten mejor las condiciones de temperatura y corrosién de estas
plantas y por el desarrollo de nuevas sales fundidas que tengan mejores propiedades que la que esta
actualmente operando en estas plantas: 60%NaNO3 + 40%KNO3.Como resultados de estos nuevos
desarrollos también se persigue el aumento del AT de ciclo térmico de estas plantas, y por tanto el
aumento del rendimiento de éstas. Para llevar a cabo este objetivo, es necesario sustituir el aceite térmico
para que sea la misma de sal fundida la que reciba la radiacién del sol. Los objetivos del apredizaje
son:Comprender el funcionamiento y los desafios tecnoldgicos de las plantas termosolares CSP y aplicar
criterios de seleccidon de materiales y sales fundidas y la corrosion a altas temperaturas.

Metodologia:

- Revisidn bibliografica de los materiales estructurales que se usan actualmente en la tecnologia
termosolar.

- Caracterizacién de las mezclas de sales mediante técnicas calorimétricas.

- Seleccion de materiales alternativos que soporten mejor las condiciones de operacidn en estas centrales.
- Ensayos de validacién de los materiales seleccionados en la mezcla de sales seleccionada, llevando a cabo
un seguimiento gravimétrico y cinético de las muestras.

- Caracterizacion de las muestras al final del ensayo mediante SEM y DRX

Bibliografia:

- K. Vignarooban, et al., Heat transfer fluids for concentrating solar power systems — A review. Applied
Energy, 2015. 146: p. 383-396.

- Corrosion resistance of Cr/Ni alloy to a molten carbonate salt at various temperatures for the next
generation high-temperature CSP plants; V. Encinas-Sanchez, M.T. de Miguel, G. Garcia-Martin, M.1.
Lasanta, F.J. Pérez,Solar Energy,Volume 171,2018, Pages 286-292.

- M.T. de Miguel, V. Encinas-Sanchez, M.I. Lasanta, G. Garcia-Martin, F.J. Pérez, Corrosion resistance of
HR3C to a carbonate molten salt for energy storage applications in CSP plants, Solar Energy Materials and
Solar Cells, Volume 157, 2016.

- Assessing the performance of novel molten salt mixtures on CSP applications, Applied Energy

Volume 359, 1 April 2024.
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GRADO EN INGENIERIA DE MATERIALES

Curso 2025-26
Ficha de Trabajo de Fin de Grado

Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales (Fac. CC. Quimicas)

Titulo: Estudio de la corrosién de aleaciones metdlicas en atmdsferas de la industria energética
Title: Investigation of metallic alloys corrosion in energy industry environments
Tutor/es: M? Teresa de Miguel Gamo / Gustavo Garcia Martin

E-mail tutor/es: mtdmiguel@ucm.es / gusgarci@ucm.es

Numero de plazas: 1

Tipo de TFG: Experimental [X|  Bibliografico | | Simulacion [_]
Asignacion de TFG: | Asignacion directa

Objetivos:

Conocer las distintas atmdsferas agresivas presentes en las tecnologias energéticas (vapor a alta presion y
temperatura, sales fundidas, gases de combustidn, etc.). Revision bibliografica de los materiales utilizados
en estas aplicaciones. Validacién de varios materiales en alguna de estas atmdésferas, caracterizarlos y
determinar justificadamente cuales serian los mas aptos.

Metodologia:

- Revisidn bibliografica de los materiales utilizados y los mecanismos de corrosion.

- Seleccién de materiales.

- Ensayos de validacién en la atmdsfera agresiva seleccionada.

- Caracterizacion de los productos de degradacion mediante técnicas de microscopia electrénica y
difraccion de rayos X.

Bibliografia:

1. de Miguel M.T. et al. Temperature effect and alloying elements impact on the corrosion behaviour of
alloys exposed to molten carbonate environments for CSP application, Corrosion Science, 2022, 201,
110274.

2. Lambrecht, M. et al. Past research and future strategies for molten chlorides application in concentrated
solar power technology. Solar Energy Materials and Solar Cells, 2022, 237, 111557.

3. lllana, A. et al. Experimental study on steam oxidation resistance at 600 2C of Inconel 625 coatings
deposited by HVOF and laser cladding. Surface and Coatings Technology, 2022, 451, 129081.

4. Garcia-Martin et al. Corrosion behavior of VM12-shc steel in contact with solar salt and ternary molent
salt in accelerated fluid conditions. Energies, 2021, 14 (18), 5903.
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