Guia Docente del Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones 2026-27
Informacion general y Plan de estudios

1. Estructura del Plan de Estudios

El Plan de Estudios, Plan 2012 y Plan 2020, esta estructurado en médulos (unida-
des organizativas que incluyen una o varias materias), materias (unidades disciplina-
res que incluyen una o varias asignaturas) y asignaturas.

El Grado en Ingenieria de Electronica de Comunicaciones se organiza en cuatro
cursos académicos, desglosados en 8 semestres. Cada semestre tiene entre 28,5y
31,5 créditos ECTS para el estudiante (1 ECTS equivale a 25 horas de trabajo del
estudiante), siendo un total de 60 ECTS por afio. El idioma en el que se imparten
todas las asignaturas es el espaiol.

Las ensefianzas se estructuran en 7 moédulos: un primer moédulo obligatorio de
formacion basica que se cursa, en los dos primeros afos; cuatro modulos obligatorios
(Fundamental, Electrénica y Electromagnetismo, Sistemas y Redes, Comunicacio-
nes) que constituyen el nucleo de la titulacion, un médulo avanzado que incluye una
materia con créditos optativos y un ultimo modulo obligatorio de Trabajo Fin de
Grado.

A continuacion, se mostrara la estructura del Plan 2012, que se ofrecioé hasta el
curso 2025-2026, y la estructura del nuevo Plan de Estudios, Plan 2020, vigente en
la actualidad.

Estructura general Plan 2012

A continuacion, se describen brevemente los diferentes modulos del Plan 2012 en
el que comienza su extincidon en el curso 2020-2021:

o MB: Médulo de Formacién Basica (obligatorio, 60 ECTS). Se cursa durante el
primer afo. Las asignaturas obligatorias incluidas en este modulo proporcionan
los conocimientos basicos en Fisica, Matematicas e Informatica, que son nece-
sarios para poder abordar los médulos mas avanzados de los cursos siguientes.
Las asignaturas del modulo y su vinculacién con las materias basicas y ramas
de conocimiento establecidas en el Real Decreto 1993/2007 se muestran en la
siguiente tabla:

Modulo de Formacion Basica (Plan 2012)

Asignatura ECTS !VIaterna Rama
Vinculada
Fisica |
Fisica Il Fisica Ciencias
Analisis de Circuitos
Informatica "
Informatica

Circuitos Digitales

Ingenieria y Ar-

Calculo :
quitectura

Algebra
Ampliacion de Mate-
matica

Matematicas
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TOTAL : 60
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¢ MF: Médulo Fundamental (obligatorio, 39 ECTS). Se imparte durante el tercer,
cuarto, quinto y sexto semestres. Consta de las siguientes materias:

o Fundamentos Fisicos de la Electrénica (6 ECTS), que proporciona una in-
troduccién a los fendmenos fisicos relevantes en electronica.

o Sistemas lineales y control (13.5 ECTS), que suministra los conocimientos
tedricos y técnicos sobre los sistemas lineales y control.

o Electromagnetismo (13.5 ECTS). Conocimientos de Electromagnetismo.

o Empresa (6 ECTS). Conocimientos de Empresa y Gestidén de Proyectos.

¢ ME: Moédulo de Electrénica y Electromagnetismo (obligatorio, 42 ECTS). Se
imparte durante los semestres 5, 6 y 7 y consta de dos materias obligatorias:

o Radiofrecuencia (13.5 ECTS), que proporciona conocimientos sobre Ra-
diofrecuencia y Compatibilidad Electromagnética.

o Electrénica (28.5 ECTS), que proporciona conocimientos necesarios sobre
Fisica de Dispositivos Electronicos, Electrénica Analdgica, Electronica de
Potencia e Instrumentacion Electronica.

¢ MS: Médulo de Sistemas y Redes (obligatorio, 46.5 ECTS). Se imparten desde
el tercero al octavo semestre, excepto el sexto, y consta de dos materias obli-
gatorias:

o Sistemas (27 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios de Es-
tructura de Computadores, Arquitectura de Sistemas Integrados, Disefio de
Sistemas Digitales y Sistemas Operativos de Tiempo Real.

o Redes (19.5 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios para
entender y trabajar con redes, sistemas y servicios.

e MC: Médulo de Comunicaciones (obligatorio 22.5 ECTS). Se imparte durante
los semestres 4° y 6°, y esta formado por una Unica materia de 22.5 ECTS de-
nominada Sistemas de Comunicacién que proporcionara conocimiento practico
en Sefales y procesamiento de sefales. Analisis en frecuencia de sefales y
sistemas. Sefales aperiddicas discretas en el tiempo. Muestreo y reconstruccion
de senales. Disefo de filtros. Tratamiento digital de senales de tasa multiple.
Senales aleatorias. Aplicaciones del procesamiento de sefales digitales. Intro-
duccidn a los sistemas de comunicaciones. Senales, ruido y distorsién. El canal
de comunicaciones. Transmision analogica. Introduccion a las comunicaciones
digitales. Transmision digital en banda base. Transmision digital modulada. Co-
dificacion. Fundamentos del receptor de comunicaciones. Osciladores. Lazos
enganchados en fase (PLL). Sintetizadores de frecuencia. Mezcladores. Modu-
ladores y demoduladores lineales (AM, DBL, BLU, QAM y ASK). Moduladores y
demoduladores angulares (PM, FM y PSK). Recuperadores de portadora. Es-
tandarizacién en comunicaciones inalambricas. WLAN, WMAN y WPAN.

¢ MA: Médulo Avanzado (optativo 18 ECTS). En el quinto y octavo semestres,
el alumno debera cursar 18 créditos optativos en tres asignaturas de 6 créditos
de entre una oferta que proporciona, entre otros, conocimientos de Robdtica,
Sistemas Radiantes, Programacién Avanzada, Optimizacién de Sistemas,
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Energia y Dispositivos Fotovoltaicos, Fundamentos de Tecnologia Microelectré-
nica, Fundamentos de Bioingenieria, Optica Integrada y Comunicaciones Opti-
cas, Ampliacion de Fisica, Fotonica, etc. Dentro de este médulo el estudiante
podra optar por realizar Practicas en Empresas.

e MT: Médulo de Trabajo Fin de Grado (obligatorio, 12 ECTS), donde el estu-
diante debera mostrar su capacidad para aplicar las habilidades y competencias
adquiridas durante los estudios del Grado.

La estructuracién en materias de los diferentes modulos, junto con su caracter y cré-
ditos ECTS, se presenta en la siguiente tabla:

Estructura de médulos y materias (Plan 2012)

Modulo Materias ECTS Caracter ECTS Semestres
cursados
MB: Fisica — 24 Formacién 1,2
Formacién Basica Informatica 12 Basica 60 1
Matematicas 24 1,2
Fundamentos Fisi-
cos de la Electro- 6 3
nica
Electromagnetismo | 13.5 Obligatorio 39 3,4
Sistemas Lineales 13.5 36
y control
Empresa 6 5
ME: Radiofrecuencia 13.5 5,6
Electrénica y Electro- L. Obligatorio 42
magnetismo Electronica 28.5 56,7
MS: Sistemas 27 3,4,7,8
Sistemas y Obligatorio 46.5
Redes Redes 19.5 3,5,7
MCI Sistemas de 225 | Obligatorio | 22.5 4,6
Comunicaciones Comunicacion
MA: 4 . .
Avanzado Créditos optativos 18 Optativo 18 5,8
MT: . Trabgjeo Fin . .
Trabajo Fin de Grado )
Titulo
TOTAL 240

La siguiente tabla muestra un cronograma de la distribucién temporal de los mddulos
alo largo de los 8 semestres:

Distribucion temporal de los médulos (Plan 2012)
1° 2° 3° 4°
s1 | s2 S3 sS4 S5 S6 s7 | s8
MB
MC ME |
| MS MC | MS
MA MA
MT
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Estructura general Plan 2020

A continuacion, se describen brevemente los diferentes mddulos del Plan 2020,
que comienza con la oferta del primer aino en el curso 2020-2021:

o MB: Médulo de Formacion Basica (obligatorio, 61 ECTS). Se cursa durante
los dos primeros afnos. Todas las asignaturas de formacion basica se cursan en
los dos primeros semestres a excepcién de las asignaturas Ampliacion de Ma-
tematicas (tercer semestre) y Empresa y Gestion de Proyectos (cuarto semes-
tre). Las asignaturas obligatorias incluidas en este mdédulo proporcionan los co-
nocimientos basicos en Fisica, Matematicas, Informatica y de Empresa y Ges-
tion de Proyectos, que son necesarios para poder abordar los médulos mas
avanzados de los cursos siguientes. Las asignaturas del médulo y su vinculacion
con las materias basicas y ramas de conocimiento establecidas en el Real De-
creto 1993/2007 se muestran en la siguiente tabla:

Modulo de Formacion Basica (Plan 2020)
Asignatura ECTS !\naterla Rama

Vinculada

Fisica | 6

Fisica Il 7.5 Fisica Ciencias

Andlisis de Circuitos 6

Informatica 7.5 »
Informatica

Circuitos Digitales 7.5

Calculo 9 .

Ingenieria 'y Ar-

Algebra 6 Matematicas | quitectura

Ampliacion de Mate-

matica

Empresa y Gestién de 6 Empresa

Proyectos

TOTAL : 61.5
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¢ MF: Médulo Fundamental (obligatorio, 37.5 ECTS). Se imparte durante el pri-
mer, tercer, cuarto y sexto semestres. Consta de las siguientes materias:

o Fundamentos de la Electrénica (10.5 ECTS), que proporciona una intro-
duccién a los fendmenos fisicos relevantes en Electronica y a las técnicas
basicas de tratamiento y analisis de datos necesarias para un Ingeniero
Electronico.

o Sistemas lineales y control (13.5 ECTS), que suministra los conocimientos
teoricos y técnicos sobre los sistemas lineales y control.

o Electromagnetismo (13.5 ECTS). Conocimientos de Electromagnetismo.

o ME: Mddulo de Electréonica y Electromagnetismo (obligatorio, 43.5 ECTS).
Se imparte durante los semestres 5, 6 y 7 y consta de dos materias obligatorias:

o Radiofrecuencia (18 ECTS), que proporciona conocimientos sobre Radio-
frecuencia, Compatibilidad Electromagnética y disefio de antenas.

o Electrénica (25 ECTS), que proporciona conocimientos necesarios sobre
Fisica de Dispositivos Electronicos, Electrénica Analdgica, Electronica de
Potencia e Instrumentacion Electronica.

¢ MS: Médulo de Sistemas y Redes (obligatorio, 45 ECTS). Se imparten desde
el segundo al octavo semestre, excepto el sexto, y consta de dos materias obli-
gatorias:

o Sistemas (25.5 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios de
Estructura de Computadores, Arquitectura de Sistemas Integrados, Disefio
de Sistemas Digitales y Sistemas Operativos de Tiempo Real.

o Redes (19.5 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios para
entender y trabajar con redes, sistemas y servicios.

e MC: Médulo de Comunicaciones (obligatorio 22.5 ECTS). Se imparte durante
los semestres 4°, 5° y 6°, y esta formado por una Unica materia de 22.5 ECTS
denominada Sistemas de Comunicacion que proporcionara conocimiento prac-
tico en Senales y procesamiento de sefales, Analisis en frecuencia de senales
y sistemas, Senales aperiddicas discretas en el tiempo, Muestreo y reconstruc-
cion de senales, Disefo de filtros, Tratamiento digital de sefales de tasa multi-
ple, Senales aleatorias, Aplicaciones del procesamiento de sefiales digitales, In-
troduccion a los sistemas de comunicaciones, Sefales, ruido y distorsion, El ca-
nal de comunicaciones, Transmision analdgica, Introduccién a las comunicacio-
nes digitales, Transmision digital en banda base, Transmision digital modulada,
Coadificacion, Fundamentos del receptor de comunicaciones, Osciladores, Lazos
enganchados en fase (PLL), Sintetizadores de frecuencia, Mezcladores, Modu-
ladores y demoduladores lineales (AM, DBL, BLU, QAM y ASK), Moduladores y
demoduladores angulares (PM, FM y PSK), Recuperadores de portadora, Es-
tandarizacion en comunicaciones inalambricas, WLAN, WMAN y WPAN.

e MA: Médulo Avanzado (optativo, 18 ECTS). En el quinto y octavo semestres,
el alumno debera cursar 18 créditos optativos en tres asignaturas de 6 créditos
de entre una oferta distribuida en dos materias:
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o Avanzada, que proporciona, entre otros, conocimientos de Robdtica,
Programacién Avanzada, Optimizacién de Sistemas, Energia y Dis-
positivos Fotovoltaicos, Fundamentos de Tecnologia Microelectro-
nica, Fundamentos de Bioingenieria, Optica Integrada y Comunica-
ciones Opticas, Ampliacién de Fisica, Fotdnica, etc.

o Practicas Externas: Dentro de esta materia el estudiante podra optar
por realizar Practicas en Empresas (6 ECTS, 150 horas. La Universi-
dad permite que los alumnos tengan la opcién de continuar su forma-
cion extracurricularmente hasta 900 horas). Los estudiantes interesa-
dos en realizar la asignatura Practicas en Empresa deben darse de
alta en la aplicacion dispuesta por la Universidad Complutense para
la gestion de practicas externas (curriculares) denominada GIPE

(https://gipe.ucm.es) utilizando su clave de correo institucional.

¢ MT: Modulo de Trabajo Fin de Grado (obligatorio, 12 ECTS), donde el estu-
diante debera mostrar su capacidad para aplicar las habilidades y competencias
adquiridas durante los estudios del Grado.

La estructuracién en materias de los diferentes moédulos, junto con su caracter y cré-
ditos ECTS, se presenta en la siguiente tabla:

Estructura de médulos y materias (Plan 2020)

Modulo Materias ECTS Caracter ECTS Semestres
cursados
MB: Fisica 19.5 1,2
: L Informatica 15 Formacion 1
Formacion v . 61.5
. Matematicas 21 Basica 1,2, 3
Basica
Empresa 6 4
Funda,mfentos de la 105 3
Electroénica
Electromagnetismo 13.5 _ , 3,4
Obligatorio 37.5
Sistemas Lineales y 13.5 36
control
ME: Radiofrecuencia 18 56,7
Electrénica y : .
ligat 43.
Electromagne- Electronica 25.5 Obligatorio 35 5,6,7
tismo
MS: Sistemas 255 3,4,78
Sistemas y Obligatorio 45
Redes Redes 19.5 2,57
MC: Sistemas de . .
Comunicaciones | Comunicacion 22.5 Obligatorio 22.5 45,6
: A 1
MA: v’an.zada 8 Optativo 18 58
Avanzado Practicas Externas 6 8
MT: Trabajo Fin
Trabajo Fin de 12 de 12 8
Grado Titulo
TOTAL 240
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La siguiente tabla muestra un cronograma de la distribucién temporal de los mddulos
alo largo de los 8 semestres:

Distribucion temporal de los médulos (Plan 2020)
10 20 30 40
s1 | s2 S3 | s4 S5 S6 s7 | s8
MB
MC
| ME
MS | MS
| MA MA
MT
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