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Presentacion

Alumno en el Programa de Doctorado en Astrofisica a tiempo completo

Titulo de la tesis: Espectroscopia de estrellas M para la explotacidn cientifica de la busqueda de
exoplanetas con CARMENES

Directores: Prof. David Montes Gutiérrez (UCM) y Dr. Hugo M. Tabernero Guzman (CAB)
Ayuda para la formacién de profesorado universitario (FPU15/01476)
Estancia predoctoral en el observatorio de Hamburgo (EST18/00162)
Investigacion
Grupo de Sistemas estelares, espectroscopia y fotometria
Miembro del consorcio CARMENES

Docencia
Practicas de astronomia observacional y laboratorios de Fisica

Contacto

Despacho 226, 42 planta, ala oeste de la Facultad de Ciencias Fisicas

emigomOl@ucm.es

IX Jornadas de Introduccion a la Investigacion


mailto:emigom01@ucm.es

T e

FREI

oeITRITeS

o e S BB S PO

- " Y R N T
hatns . e e 7 S o
- e el
w AN A AR




Espectroscopia estelar

4 I

Las estrellas son reactores de fusion
nuclear

"

Vs

Los fotones se difunden desde el
nucleo hasta la superficie

"

Vs

Los espectros portan informacion
sobre las condiciones fisicoquimicas
en la estrella.

"
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Espectroscopia estelar

Temperatura efectiva, T ¢

Gravedad superficial, log g

Abundancias quimicas: Z, [Fe/H], [X/H]...

Actividad estelar y campos magnéticos

Vientos estelares y pérdida de masa

Cinematica

Exoplanetas
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Espectroscopia

estelar

Comprender la
estructura y evolucién
de la Via Lactea

Objetivos

Detectar y caracterizar
exoplanetas

Determinar las fases y
caracteristicas de la
evolucion estelar

En Tierra

CARMENES, ESPRESSO,
HARPS, HARPS-N, SPIRou,
HPF, IRD, NIRPS

Proyectos
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APOGEE, GALAH, GES,
LAMOST, 4MOST, LEGUE,
RAVE, SEGUE, WEAVE

Misiones
espaciales

CoRoT, Kepler, TESS, JWST
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Determinacion de parametros de enanas M

®» ® & & ® O

La determinacidon de parametros de enanas M es compleja

Pico de emisidn en el infrarrojo cercano (ley de desplazamiento de Wien)
Absorcion teldrica (atmodsfera terrestre)

Bandas de absorcion (TiO, VO, OH, CO, FeH, ...)

Pérdida del continuo estelar (pseudo-continuo)

Fendmenos de actividad (erupciones y fulguraciones)

Campo magnético (efecto Zeeman)
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Normalised flux + offset (arbitrary units)
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Espectros CARMENES individuales de estrellas de tipos FGK, Marfil et al. (2020)




GX And (M1.0V)

Luyten's star (M3.5V)

Flux + offset

Teegarden's star (M7.0V)
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Espectros CARMENES plantilla de enanas de tipo M, Marfil et al. (in prep.)
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Determinacion de parametros de enanas M

Sintesis espectral

Comparacion de espectros observados y sintéticos para obtener los parametros
atmosféricos estelares (T, log g, [Fe/H])

+ Sintesis de espectros estelares

Cdédigo de transferencia radiativa (SPECTRUM, MOOG, turbospectrum, ...)
Modelos de atmodsfera estelar (ATLASS9, MARCS, BT-Settl, ...)
Informacién atémica y molecular (VALD3, NIST)

+ Algoritmo de minimizacion

Marfil et al. (in prep)
Espectros plantilla para la muestra GTO de CARMENES
Sintesis de espectros estelares: modelos BT-Settl + turbospectrum

Algoritmo de minimizacidn: cddigo STEPARSYN (Tabernero et al. 2018)
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Determinacion de parametros de enanas M

Degeneracion entre parametros

!

Distribucion de probabilidad a
priori para Ty log g basada en
Cifuentes et al. (2020)
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FLUX (ARBITRARY units)
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Seleccidn de lineas atdmicas de Fe l y Ti |
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Determinacion de parametros de enanas M
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Determinacion de parametros de enanas M

Tefr = 3614438 K

. logg = 5.03781% dex
: ' ‘~ Distribucién de probabilidad a posteriori
para la estrella GX And (M1.0 V)
[Fe/H] = —0.69%9-10 dex

x
o]
S
®))
>
o

0

Q Q Q Q Q \eJ O N O A9 Q ¥
,))o,") ,,)‘og 0)(0") ,1;\0 RNASIPA Y VO X

/ 7/ / /

Tetr [K] logg [dex] [Fe/H] [dex]

IX Jornadas de Introduccion a la Investigacion 18



Determinacion de parametros de enanas M

Comparaciones con la literatura

Passegger (2018, 2019, 2020), Schweitzer et al. (2019), Maldonado et al. (2015, 2020), Gaidos y Mann
(2014), Mann et al. (2015), Rojas-Ayala et al. (2012), Rajpurohit et al. (2018), entre otros
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