Guia Docente del Grado en Fisica 2026-2027 Instrumentacion Electrdnica

Grado en Fisica (curso 2026-27)

Instrume_ntacmn Cadigo 800519 Curso | 3° | Sem. | 2°
Electrénica
X . Formacioén . ,
Médulo Transversal Materia Transversal Tipo optativo
Total Tedricos | Pract./Semin. Lab.
Créditos ECTS 6 4 2
Horas presenciales 45 30 10.5 4.5

Resultados del aprendizaje (segiin Documento de Verificacién de la Titulacién)

e Adquirir destrezas en diferentes materias transversales para poder aplicarlas en las asignaturas
de cuarto curso.

e Conocer los conceptos elementales de circuitos electrénicos. Adquirir conceptos basicos de
electrénica digital. Tener un conocimiento global de los equipos electrénicos habituales usados
en la Fisica y disciplinas afines y del andlisis de senales.

Breve descripcion de contenidos

Circuitos y medidas eléctricas.

Conocimientos previos necesarios

Conocimientos de electromagnetismo basico. Circuitos en continua y alterna. Representacion
fasorial. Circuitos magnéticos. Conocimientos basicos de cristalografia y de teoria de bandas.

Profesor/a Rodrigo Garcia Hernansanz Dpto. | EMFTEL
coordinador/a | pegpacho | 03.206.0 | e-mail rodgar01@ucm.es

Teoria/Practicas - Detalle de horarios y profesorado

Grupo | Aula | Dia Horario Profesor Fechas horas | T/P Dpto.
A 10 |M.J|12:00-13:30 | Rodrigo Garcia| Todoel | 405 | Tp | EMFTEL
Hernansanz cuatrimestre

Laboratorios - Detalle de horarios y profesorado

Grupo Lugar sesiones Profesor horas Dpto.
Laboratorio Martes por Rodrico  Garcia
L1 Electronica determinar de Herne?nsanz 4.5 EMFTEL
(109.0 planta s6tano) | 12:00 a 13:30
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Tutorias

Grupo Profesor horarios e-mail Lugar

1er. semestre
L:10:00-13:00
Rodrigo Garcia +3h online
Hernansanz 2° semestre
M:14:30-17:30
V:10:00-13:00

rodgar01@ucm.es 03.206.0

Programa de la asignatura

Tema 0: Introduccion a la instrumentacion electronica

Historia de la Instrumentacion electrénica. La instrumentacion en la fisica actual, casos
practicos.

Tema 1: Principios basicos de circuitos electréonicos.

Elementos basicos y analisis de circuitos. Leyes de Kirchhoff y teoremas de Theveniny de
Norton. La transformada de Fourier: el dominio del tiempo y el dominio de la frecuencia.
Circuitos lineales. Filtros pasivos. Simulacion de circuitos electronicos.

Tema 2: Dispositivos basados en semiconductores.

Semiconductores. Dopado. Diodos. Rectificacion y filtrado: Fuentes de Alimentacion.
Transistor de efecto campo.

Tema 3: Adecuacion de la seiial

Amplificacion. Realimentaciéon. Amplificador operacional: Configuraciones. Adecuacion de
la sefal.

Tema 4: Sensores

Tipos de sensores: resistivos, capacitivos, inductivos. Sensores generadores de sefal.
Medida del tiempo: osciladores, contadores. Sensores de temperatura: termistores,
termopares, diodos. Medidas de longitud: LVDT, cristal de cuarzo. Sensores de campo
magnético: efecto Hall. Sensores de presion. Sensores de luz: Fotodiodos, conteo de
fotones. Formacién de Imagen: CCD.

Tema 5: Sistemas digitales de adquisicion de datos

Representacion digital de wuna sefal analdgica. Conversidn analdgico/digital vy
digital/analégico. El microcontrolador.

Bibliografia

Neil Storey “Electronics. A systems approach” Pearson 2009

M. A. Pérez Garcia. Instrumentacién electronica. Editorial Paraninfo, 2014.

Recursos en internet
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Campus virtual

Metodologia

La metodologia de esta asignatura va a tener dos bloques esenciales. Por un lado, se impartiran
clases de teoria en donde el profesor explicara los conceptos fundamentales de la instrumentacion
electronica. En estas sesiones se fomentara la participacion de los alumnos y se resolveran
problemas similares a los que luego se propondran en el examen. Estas sesiones se impartiran en
el aula utilizando preferentemente la pizarra, y proyecciones complementarias. Los temas impartidos
en estas sesiones sera el contenido del examen final de la asignatura.

Con respecto a la evaluacion continua de la asignatura, se propondra a los alumnos un problema
entregable por cada tema de teoria. Asi mismo, se realizaran practicas en el laboratorio en donde se
pondran en practica los conocimientos adquiridos en teoria

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

Calificacion final del apartado realizacion de examenes: Nexam, comprendida entre 0 y 10.

El examen consistira en una prueba escrita en donde se preguntaran cuestiones y problemas
similares a los propuestos en clase de teoria.

Otras actividades de evaluacioén Peso: 30%

Habra actividades que contaran para la evaluacion final como evaluacion continua:

- Problemas entregables: El profesor propondra problemas a los alumnos, que tendran que
resolver individualmente y entregar. Cada uno de esos problemas entregables se evaluara de
0 a 10 puntos. La nota final de este apartado sera la media aritmética de todos los entregables
propuestos.

- Practicas: Se realizaran practicas por parejas en el laboratorio de alumnos. Por cada practica,
la pareja debe entregar un informe. Los informes se evaluaran de 0-10 puntos y la nota final
de este apartado sera la media aritmética de todas ellas.

La calificacion final de este apartado serd Notrasactv y €stard comprendida entre 0 y 10.

Calificacion final

Calificacion final:
Crinal = max { 0.7Nexam + 0.3Notrasactiv , NExam }.

Nota minima final de examenes para aplicar la ponderacion: Nexam = 4

Para poder hacer media con la parte de evaluacién continua, serd imprescindible entregar todos los
elementos descritos en el apartado “otras actividades de evaluacién” de esta guia.

Tanto el criterio de calificacion final como la calificacion correspondiente a otras actividades se
mantendran en la convocatoria extraordinaria.
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