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Grado en Fisica (curso 2026-27)

Estructura de la Materia | Ceédigo 800516 | Curso |3° | Sem. (2°
Fisica Cuanti
Médulo Formacién General Materia ;SE:taduizgclga Tipo obligatorio
Total Tedricos Practicos
Créditos ECTS 6 3.5 2.5
Horas presenciales 55 30 25

Resultados del aprendizaje (segiin Documento de Verificacién de la Titulacién)

Entender la estructura de los atomos polielectrénicos y su modelizacion basica.

Conocer la aproximacién de Born-Oppenheimer y la estructura electrénica de las moléculas diatémicas y
otros agregados.

Conocer la fenomenologia basica nuclear y algunos modelos sencillos.

Conocer los constituyentes mas pequefios de la materia, sus interacciones y los elementos basicos de
los modelos desarrollados para su estudio y el orden de las magnitudes fisicas involucradas en los
procesos entre particulas elementales.

Breve descripcion de contenidos

Introduccion a los atomos polielectronicos; fundamentos de la estructura molecular y enlace; propiedades
basicas de los nucleos atdmicos; introduccion a la Fisica de particulas y a su fenomenologia.

Conocimientos previos necesarios

Funcion de onda y ecuacion de Schrodinger. Sistemas cuanticos simples y su espectro (oscilador
armonico, potenciales centrales, el atomo de Hidrogeno). Nociones de simetrias y momento angular.
Transiciones y colisiones cuanticas.

Algunos métodos de calculo aproximados en sistemas cuanticos: método variacional, perturbaciones,
etc.

Profesor/a Juan Abel Barrio Ufia Dpto. | EMFTEL
coordinador/a

Despacho 03.221.0 e-mail barrio@gae.ucm.es

Teoria/Practicas - Detalle de horarios y profesorado

Grupo | Aula Dia Horario Profesor Fechas horas | T/P Dpto.
Francisco Blanco | 22/1/2027 al 275 TP
A 2 LV 9:00 - 10:30 Ramos 13/3/2027 ' EMETEL
X 9:00 - 10:00 Oscar Moreno Diaz 15/3/2027 al 275 =
7/5/2027 j
B [Sem | We | 4500.14:00 | Juan Abel Bamo| e | 55 | T/E | EMFTEL
(inglés) | 3.2 Fr Una
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X 10:00 —12:00 | Maria Cristina Todo el
c 10 \ 10:30 — 12:30 | Martinez Pérez semestre 21,5 T/P | EMFTEL
i 21/1/2027 al
' . Marcos Lopez Moya 11/3/2027 27,5 T/P | EMFTEL
Uha 71512027 ’
L 13:00 - 15:00 | Jacobo Ruiz de Todo el
2 101 x  |14:00-16:00| Eira semestre | 2 | TP FT
Tutorias
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
1er. semestre
. L, X:10:30-11:30
Francisco +3h online
Blanco 20 pacobr@ucm.es 03.222.0
Ramos semestre
X,V: 12:00-13:30
Resto online
A
1er. semestre
. M:16:30-19:30
Oscar +3h online
Moreno 20 osmoreno@fis.ucm.es 03.239.0
Diaz semestre
X:10:00-13:00
+3h online
B ESTE GRUPO SE IMPARTE EN INGLES (ver ficha correspondiente)
1er. semestre
Maria J: 12:00-13:30 V:11:30-13:00
C Cristina +3 h online crismp@ucm.es 03.229.0
Martinez 2° semestre ' ' '
Pérez J:14:00-16:00 V:12:45-13:45
+3 h online
Marcos
Lopez L, X: 14:00-17:00 marcolop@ucm.es 03.220.0
Moya
1er. semestre
L: 11:00-13:00 online
D M: 11:00-13:00
‘él;?QOASEL J;ig,?q;;}? barrio@gae.ucm.es 03.221.0
L: 11:00-13:00 online
L: 14:00-16:00
X: 15:00-17:00
Jacobo
; L,X:11:00-13:00 .
E FEiluvliz:ie %:15:00-17-00 jacobore@ucm.es 02.321.0

Programa de la asignatura

1. Fisica atomica:

Repaso y ampliacion del atomo hidrogenoide. Introduccién a los atomos polielectronicos.
Aproximacion de campo central. Estados fundamentales y tabla periddica. Acoplamientos de

momentos angulares de los electrones. Espectros atémicos.
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2. Fisica molecular:

Tipos de enlaces atomicos. Teoria de enlace de valencia y de orbitales moleculares en la
molécula de hidrégeno. Aproximacion de Born-Oppenheimer. Espectros de rotacion, vibracion y
electronicos en moléculas diatdbmicas.

3. Fisica de particulas:

Clasificacion de particulas elementales (quarks, leptones, bosones mediadores) e interacciones
fundamentales. Particulas compuestas (hadrones), modelo de quarks. Masas, numeros
cuanticos, leyes de conservaciéon. Desintegraciones de particulas, produccion y deteccién. El
nucleon, isoespin.

4. Fisica nuclear:

Composicién del nucleo. Masas y tamarios nucleares. Estabilidad. Modelos de estructura nuclear.
Desintegraciones y radiactividad. Reacciones, fision y fusion nuclear.

Bibliografia

- Bibliografia general:

» Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei, and Particles, Robert Eisberg y Robert
Resnick, Wiley (1985).

* Fisica: Fundamentos Cuanticos y Estadisticos. Volumen Ill, Marcelo Alonso y Edward J. Finn,
Addison Wesley (1976).

* Fundamentos cuanticos de la estructura de la materia, O. Moreno, Ediciones Complutense (2025).
* Fisica Cuantica, Carlos Sanchez del Rio (coord.), Piramide (2020).

- Bibliografia para areas especificas:

* Physics of atoms and molecules, B.H.Bransden, C.J.Joachain. Longman (1994).

* Molecular Quantum Mechanics, P. W. Atkins. Oxford University Press (1989).

* Atomic structure, G.K.Woodgate. McGraw Hill (1980).

« Introduccién a la Fisica de Atomos y Moléculas, F. Blanco Ramos. Amazon (2019).

* Fisica Cuantica Il, J. Retamosa. Alcua (2010).

* Nuclear and Particle Physics, W.S.C.Williams. Oxford Science Publications (1991).

* Introductory Nuclear Physics, Kenneth S. Krane. Wiley (1987).

* Quarks and Leptons: An Introductory Course in Modern Particle Physics, Francis Halzen y Alan D.
Martin, Wiley (1984).

* Introduction to High Energy Physics, Donald H. Perkins. Cambridge University Press (2000).

Recursos en internet

Campus virtual de la asignatura.
Repositorio publico de cédigos de visualizacién de orbitales atémicos y moleculares para la
asignatura (de Jaime Rosado y Alejandro Villar): https://github.com/JaimeRosado/atomictools

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

-Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la materia, incluyéndose
ejemplos y aplicaciones

-Clases practicas de problemas

-Las lecciones de teoria utilizaran la pizarra o proyecciones con ordenador.

-Se suministrara a los estudiantes una coleccién de hojas de problemas para su resolucién en la
clase.

-El profesor recibira en su despacho a los alumnos en el horario especificado de tutorias, con objeto
de resolver dudas, ampliar conceptos, etc.
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Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: | 80%

Callificacion final del apartado de realizacion de examenes: Ng,..,, comprendida entre 0 y 10.

El examen constara de una serie de cuestiones y/o problemas.

Otras actividades de evaluacion Peso: | 20%

Las otras actividades de evaluacion consistiran en controles parciales, resolucién de problemas,
trabajos o participacion en clase.

La calificacion final de este apartado sera Nouasaqiv Y €Stara comprendida entre 0 y 10.

Calificacion final

Calificacion final:
CFinal = max { 08 NExam + 02 NOtrasActiv: NExam}

Tanto el criterio de calificacion final como la calificacion correspondiente a otras actividades se
mantendran en la convocatoria extraordinaria.
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