minstitut

™ FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS

| = . A 0 m = =
ESCUELA DE 5
VL DOCTORADO . |

Ferrta d Estroncio Nanoestructurada para Aplicaciones

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

DE MADRID / Lk

de Imanes Permanentes

Adrian Fernandez-Calzado’, Ester M. Palmero’, Cristina M. Montero'!, Semih Ener?, Oliver

Gutfleisch?, Darko Makovec?3, Jean-Marc Greneche?, Paolo Bernardi®, Alberto Bollero

" Group of Permanent Magnets and Applications, IMDEA Nanoscience, 28049, Madrid, Spain
2 Functional Materials, Material Science, TU Darmstadt, 64287 Darmstadt, Germany
3 Department for Materials Synthesis, Jozef Stefan Institute, Jamova 39, SI-1000 Ljubljana, Slovenia
4 Institut des Molécules et Matériaux du Mans (IMMM UMR CNRS 6283), Le Mans Université, Avenue Olivier Messiaen, Le Mans F-72085, Cedex 9, France
° Industrie ILPEA Spa, Viale Industria 887, 21020 Malgesso-Varese, ltaly

adrian.fernandez@imdea.org

- £

1 Votivacion de nuestro trabajo

tecnologico verde [1].

Por

(Minado y refinamiento).

Los imanes permanentes estan presentes en gran
parte de la tecnologia que nos rodea y son una
parte esencial en la carrera por adquirir un futuro Cros g i lsioil o 20 Socios (13 de los cuales son

La ferrita mejorada y el Mn-Al-C como
alternativas a los Iimanes de tierras raras en
aplicaciones especificas y de una forma optima [1].

qué? » Reservas abundantes y bajo coste.
» Impacto medioambiental
comparado con las tierras raras

/ " Nuestro proyecto |

EU H2020 Proyecto PASSENGER.:

empresas) de 8 paises europeos.

» QObjetivo: desarrollar 8 plantas piloto
de innovacion para 2025, cuya
meta es sustituir los imanes de
tierras raras en aplicaciones
tecnoldgicas utilizando materiales
disponibles en Europa, siendo el
principal sector objetivo el de Ia
electromovilidad.

reducido

INanoestructuracion del poivo

Nanoestructuramos

con nuestro metodo
de flash-milling, el
cual es escalable.
Después se aplica un
tratamiento termico
que desarrolla las
e T S propiedades de iman
P red g / permanente [2,3].
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Gran aumento en coercitividad al aplicar el metodo desarrollado por

IMDEA, relacionado con los siguientes procesos:

 Refinamiento de |a microestructura (alcanzando el tamano de
monodominio en nuestras particulas) en tiempos de molienda cortos
(pocos minutos).

 Creacion de defectos.

« Formacion de un nanocompuesto de Sr-ferrita/lHematita durante el
proceso de recristalizacion.
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Afadiendo Fe,0, 3 Tiempo de
P || antes de aplicar procesado
60| = Ztertng] * 1T ‘ ‘_ el método de —
g : flash-milling. 1 Coercitividad
S o - mejorada
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_| k.. Se ha empleado SEM, TEM
e Polvo procesado | 'y XRD para estudiar la
BT / morfologia, las fases y la
cristalinidad de las muestras.
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Este material se puede utilizar
en aplicaciones cuyo rango de
temperatura se encuentre
entre -100 °C y 160 °C.

Coercivity (KA/m)

é Conseguido sin usar materiales criticos!!
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(Resuelto tipicamente en la industria B A R /
anadiendo La y Co)

Refinamiento microestructural * creacion del compuesto Sr-ferrita/ hematita
(Sin usar tierras raras o cobalto)

Estudio del proceso de sinterizado del
polvo procesado en proceso (resultados
preliminares muy positivos. Pronto en los
mejores cines...!)

Este proceso se esta escalando industrialmente.

(Hay prototipos funcionales dentro del proyecto PASSENGER para
bombas de agua y e-scooters, sustituyendo imanes plasticos de
NdFeB por Sr-ferrite).
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