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* Grupo UCM integrado por 10 doctores y 6 estudiantes de doctorado. Infraestructura del Grupo = Red de Excelencia CONSOLIDER . ( )
. 8 Tesis doctorales defendidas desde 2010 v’ 4 Microscopios electrénicos de Barrido (SEM), Microscopio Tunel (STM), Microscopio de " NHRF, Atenas (Grecia)
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* Iniciacion a la investigacién dentro del Grupo: Becas Colaboracién MEC, Trabajos Fin de Master, Fuerzas (AFM), Microscopio laser confocal y Raman = CSIC (ICMM, ICMSE, CENIM, 10) y CIEMAT »  Fraunhofer Institute . Dresde (Al :
Estancias de investigacion v Equipos para sintesis de nanoestructuras . S ’ raunhofer Institute , Dresde (Alemania)
.. .g . v’ Espectrofluorimetro modular operativo a 3 K " Instituto Energia (IFE), Oslo (Noruega) " Politécnico de Milan (ltalia)
* 120 publicaciones internacionales desde 2010. 3 patentes. v Equioo d did léctri . = Instituto Técnico Nuclear, Lisboa (Portugal) = ESRF — Grenoble (Francia)
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Proyectos de investigacién nacionales y europeos. qauip = Elettra Sincrotrone, Trieste (Italia) = Universidad Auténoma del Estado de México
v Equipo de sensado de gases ,
\. J . J \_ = ENWAIR, Estambul (Turquia) = CERN y

Lineas de investigacion

/ Fisica de nanoestructuras de oxidos semiconductores \
/ Nanocomposites para aplicaciones en células solares, \
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Materiales de Dirac Nanoestructuras Sistemas moleculares Nanoplasmodnica
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90 articulos publicados en revistas cientificas
desde su creacion en 2005 hasta 2017.

Docencia en el Master de Nanofisica y
Materiales Avanzados.

Grupo de investigacion teoricay
computacional sobre las
propiedades electronicas y
Opticas de nanoestructuras que
operan en régimen cuantico.

Colaboraciones con grupos de Alemania, Reino
Unido, Holanda, Rusia, Brasil y Chile.
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Superconductlwdad y Peliculas D elgadas Resultados experimentales, analisis e interpretacion: transicion superconductora,
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Fisica Tedrica de la Materia Condensada
Estudiamos el transporte cuantico de condensados de Investigamos la En la interfase entre flujo En presencia de laseres El grafeno es un En el grafeno la
Bose-Einstein (BE) en redes opticas. Se puede inducir 2 correlacion entre caos subsonico y supersonico muy intensos, un solido  material bidimensional interaccion entre dos
movimiento coherente sin aplicar una fuerza neta, tan g cuanticoy de un condensado BE se genera armonicos de de espesor electrones experimenta
solo controlando el encendido y la forma de la seiial g - entrelazamiento genera radiacion de alto orden (HHG). monoatdmico de gran un nuevo tipo de
externa. Se disefan campos magnéticos sintéticos. ____i i ___} cuantico en sistemas Hawking analoga a la Investigamos el papel interés basicoy resonancia de Feshbach
de muchos cuerpos predicha para los agujeros  de las interacciones aplicado. Estudiamos Ia inducida por la red.
La modulacion periddica del Hamiltoniano se puede modulados negros. Investigamos qué electronicas en el marco  propagacion e influencia Investigamos si dicha
usar también no solo para controlar la dinamica sino periodicamente en el tipo de violaciones de de la plasmonica de ondas acusticas resonancia sobrevive en
también para disefiar Hamiltonianos atipicos que tiempo. desigualdades clasicas altamente no lineal. inducidas a través de un el contexto de muchos
permiten realizar estados exoticos de la materia. Por : _ C. E. Creffield, L. D. Carr permiten identificar el M. Lewenstein (ICFO), F. J.  substrato piezoeléctrico. electrones propio del
ejemplo, modulando la energia de tuneleo se puede S —_— (CSM, Colorado). caracter cuantico de dicha  Garcia de Abajo (ICFO). J. Pedrés (UPM), F. Calle grafeno dopado.
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En la molecula de ADN coexisten dos
tipos de ordenamiento: las cadenas de
azucar-fosfato (D) describen una hélice
periodica a nivel atdbmico mientras los
pares de Dbases (F) se disponen
formando una secuencia aperiddica de
orbitales moleculares capaces de
almacenar la necesaria informacion
biologica

Solidos aperiédicos Los cuasicristales (A) son materiales que

presentan un ordenamiento jerarquico de los
atomos (B) en forma de agregados
autosemejantes con simetria icosaedrica (C).

Siendo aleaciones metalicas sus propiedades
de transporte del calor y la electricidad se
asemejan a las de los materiales
semiconductores y pueden emplearse en
dispositivos termoeléctricos.

emaciaba@fis.ucm.es
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Grupo de Fisica de Materiales Complejos
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Unidad Asociada ICMM-CSIC "Laboratorio de heteroestructuras con aplicacion en Espintronica"
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Materiales para espintronica
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.- Estudiamos desde un punto de vista experimental las y 9 , Phys. Rev. B 86, A el e Appl. Phys. Lett. 106, 242404 (2015) Nanoscale 10, profundos de la menor nanoparticula de
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.- Combinamos temas de Fisica Fundamental y de Fisica Aplicada.

Modificacion controlada de superficies

.- Nos financiamos mediante Proyectos Nacionales, Europeos vy Interaccion de

contratos con empresas.
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® Valvula cardiaca

® Esfinter artificial

* NP ’s magnéticas para tratamiento
del cancer mediante hipertermia.

* Perovskitas

* Magnetoencefalografia

* Aleado mecanico: imanes y grafeno

* Sistema de seguimiento en cirugia
cardiovascular.
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Synthesis of hybrid magneto-plasmonic nanoparticles
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Colaboraciones nacionales e internacionales
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Responsable: Rocio Ranchal (rociran@ucm.es)

ESPECTROSCOPIA DE ANIQUILACION DE POSITRONES. DEFECTOS Y MICROESTRUCTURAS

‘Los materiales son como Las personas, son sus defectos Lo gque Los hace Linteresantes” (F. C. Frank)

Los positrones son capaces de detectar
la presencia de defectos tan pequenos
COMO una mono-vacante

Los positrones detectan estados muy tempranos en la
precipitacion de aleaciones

Aleaciones de Fe-Al como materiales El orto-positronio permite medir el volumen libre de los materiales

estructurales para alta temperatura poliméricos EVOLUCION DEL VOLUMEN LIBRE EN EL SLSTEMA PC-PCL
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Aleaciones ligeras de Al y Mg
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