Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2024-25
Fichas asignaturas de 2° Curso

Grado de Ingenieria Electronica de Curso
Comunicaciones 2024-2025
Fichadela | A mpliacion de Mateméaticas | Codigo | 805969
asignatura: P g
Materia: Matematicas Médulo: Formacion Bésica
Carécter: Obligatorio Curso: 2° Semestre: 1°
Créditos (ECTS) 6 4 2 -
Presencial - Teodricos | 32% | Problemas | 32 % Laboratorio -
Horas Totales 35 18 -
Profesor/a Coor- | Alvaro de la Camara lllescas Dpto: FTA
dinador/a: Despacho: 04.229.0 | e-mail acamarai@ucm.es
Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail
anico | Alvaro de la Camara lllescas T/P FTA acamarai@ucm.es

* T: teoria, P: practicas

Horarios de clases Tutorias (lugar y horarios)
Grupo

Dia Horas Aula

M 16:30-17:30
Unico X 16:00-17:30 2

Despacho 04.229.0
Semestres 1y 2: J, 10:00 - 13:00

J 18:00-19:30

(* 3h no pres.): Horas de tutoria no presenciales a través de correo, campus virtual, ...

Resultados del aprendizaje (segin Documento de Verificacion de la Titulacion)

e Iniciarse en el estudio de las ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes
constantes.

e Aptitud para aplicar los conocimientos sobre célculo diferencial e integral.

e Analizar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

e Estudiar las ecuaciones en derivadas parciales basicas, conocer su ambito de
aplicacién y dominar las técnicas fundamentales de obtencién de soluciones.

e Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales.
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Breve descripciéon de contenidos

Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Trasformada de Fourier y
Laplace y sus aplicaciones.

Conocimientos previos necesarios

Haber cursado la asignatura de Calculo

Programa de la asignatura

1. Transformada de Laplace

Transformadas integrales. Transformada de Laplace. Propiedades de la transfor-
mada de Laplace. Transformada inversa de Laplace y sus propiedades. Aplicaciones
de la transformada de Laplace.

2. Series y Transformadas de Fourier

Series de Fourier. Definiciones. Coeficientes de Fourier. Descomposicion en series
de Fourier. Convergencia de las series de Fourier. Transformada de Fourier y sus
propiedades. Transformada de Fourier inversa.

3. Ecuaciones diferenciales ordinarias

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teorema de existencia y unicidad de soluciones.
Métodos de resolucion y estabilidad de las soluciones. Ecuaciones diferenciales de
primer orden..

4. Ecuaciones lineales de segundo orden y sistemas de ecuaciones diferenciales

Principio de superposicion y wronskiano. Raices de la ecuacion caracteristica. Ecua-
ciones no homogéneas. Sistema de ecuaciones lineales de primer orden. Matrices
fundamentales y sistemas no homogéneos.

5. Elementos de la teoria de las ecuaciones en derivadas parciales

Definiciones y conceptos bésicos. Ecuacion del calor. Ecuacion de ondas. Otros
ejemplos de ecuaciones en derivadas parciales.

Bibliografia ordenada alfabéticamente

e Boyce, W. E. y R. C. Di Prima. “Ecuaciones diferenciales y problemas con valores
en la frontera”. Limusa-Wiley

e Churchill, R. V. “Variable compleja y aplicaciones”, McGraw-Hill, 1992

e Haberman, R. “Ecuaciones en derivadas parciales con series de Fourier y
problemas de contorno”, Pearson-Prentice Hill, 2003

e San Martin Moreno, J., et al, “Métodos Matematicos: Ampliacion de matematicas
para Ciencias e Ingenieria”, Ed. Thomson, 2005

e Simmons, G.F. “Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas”,
McGraw-Hill, 1993

Recursos en internet

Campus Virtual de la UCM: https://www.ucm.es/campusvirtual

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:
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e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

¢ Clases practicas de problemas y actividades dirigidas.

En las lecciones de teoria se utilizara la pizarra que se podran completar con proyec-
ciones con ordenador. Se aplicaran dinamicas de trabajo colaborativo en el aula para
trabajar conceptos y resolver ejercicios. Se suministraran a los estudiantes series de
enunciados de problemas con antelacion a su resolucién en la clase, que los encontra-
rdn en el campus virtual.

Evaluacion

Realizacion de exdmenes (Nrinal gx.) Peso: 75 %

Se realizaran un examen parcial sobre los contenidos explicados hasta esa fecha, y
un examen final. El examen parcial tendra una estructura similar a la del examen final.
El examen final consistird en una serie de cuestiones y problemas sobre los contenidos
explicados durante el curso. La calificacion final, relativa a examenes, Ngina gx., S€ 0b-
tendra como:

NFinal,Ex. == Nl + NFZ con N1 = ma.X(NP, NFl)

donde N, es la nota obtenida en el examen parcial, Ng; es la calificacion obtenida en
el examen final relacionada con la materia que se examiné en el parcial, y Ng, la califi-
cacion en el examen final correspondiente a la materia que no se examiné en el parcial.
Todos los examenes se evaluaran sobre 10.

Este criterio de puntuacion es valido para las dos convocatorias del curso académico.

Otras actividades (OA) Peso: 25 %

Se realizaran, entre otras, las siguientes actividades de evaluacion continua:

e Realizacion de Test en el Campus Virtual, cuestiones breves y/o presentacion
de ejercicios propuestos por el profesor (75 %).

e Participacion activa en clase y/u otras actividades (25 %).

Calificacion final

La calificacion final sera la suma ponderada de los dos apartados anteriores, esto es:
CF == 075 . NFinal,Ex. + 025 . OA

donde 0A corresponde a la calificacion de Otras Actividades y Ng;pq; gy, €S la correspon-
diente a la realizacion de examenes.
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