Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2024-25
Fichas asignaturas de 4° Curso

Grado de Ingenieria Electronica de Curso
Comunicaciones 2024-2025
Ficha de la Redes de Computadores Cédigo | 805989
asignatura: p 9
Materia: Redes Médulo: Redes y Sistemas
Carécter: Obligatorio Curso: 40 Semestre: 1°
Créditos (ECTS) | 7.5 4 2 15
Presencial - Teéricos | 32% | Problemas | 32 % Laboratorio | 70 %
Horas Totales 32 16 26
Mohammadreza Rezaei Dpto: | DACyA
Profesor/a Coor- .
dinador/a: Despacho: 22,9: Fac. Infor- e-mail mrezaei@ucm.es
matica
Grupo Profesores T/P* | Dpto. e-mail
Unico Mohammadreza Rezaei T/P | DACyA mrezaei@ucm.es
*: T:teoria, P:practicas
Horarios de clases _
Grupo . Tutorias (lugar y horarios)
Dia Horas Aula
Unico M 16:30-18:30 12 Semestre 1: Ly X, 15:00 - 16:30
J 17:00-18:30 Semestre 2: X, 11:30 - 13:00 y 15:00-16:30
(2h no pres.): Horas de tutoria no presenciales a través de correo, campus virtual, ...
Laboratorio*
Grupo - Profesores
Dia Horas Lugar
5 Laboratorio de Sis-
Unico X 11:30-14:00 temas Digitales Mohammadreza Rezaei
(02.241.B)

*: Se realizaran diez sesiones de laboratorio.

Resultados del aprendizaje (segiin Documento de Verificacion de la Titulacién)

e Conocimiento de los fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en fun-
cion de parametros de trafico.

e Conocimiento de los principios, fundamentos y principales protocolos existentes en
la pila TCP/IP.

e Conocimiento y aplicacién de los algoritmos de control de trafico y congestion.

e Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas
y servicios de telecomunicacion.

o Comprension de los aspectos fundamentales de la seguridad en redes.
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Breve descripciéon de contenidos

Introduccién a Internet. Direccionamiento y protocolos de resolucion de direcciones. Pro-
tocolo IPv4. Protocolo de mensajes de control de Internet (ICMP). Protocolo de gestion
de grupos (IGMP).

Protocolos IPv6 e ICMPvV6. Protocolo de datagramas de usuario (UDP). Protocolo de
control de la transmision (TCP). Encaminamiento de datagramas IP. Programacion de
aplicaciones de red.

Aplicaciones de Internet. Seguridad en Internet. Redes Privadas Virtuales.

Conocimientos previos necesarios

Conocimientos adquiridos en las asignaturas Redes y Servicios de Telecomunicacion y
Fundamentos de Redes de Computadores.

Programa de la asignatura

Tema 1. Ingenieria de trafico: programacion y simulacion.

1. Introduccion a la ingenieria de trafico.

2. Métodos de programacion y algoritmos de enrutamiento.
3. Herramientas de simulacién de redes.

4. Andlisis de resultados de simulaciones.

Tema 2. Pila de protocolos TCP/IP: IPv6, TCP y UDP.

Introduccién a la capa de red.

Direccionamiento IPv4.

Reparto y forwarding de paquetes IP.

El protocolo de Internet, version 4 (IPv4).

Protocolo de Resolucién de Direcciones (ARP).

Protocolo de Control de Mensajes de Internet (ICMPv4).

El protocolo IPv6. ICMPV6.

Protocolos de enrutamiento unicast (RIP, OSPF, BGP, EIGRP).
Protocolos de enrutamiento multicast. IGMP.

CoNoOrWNE

Tema 3. Programacion de aplicaciones de red.

1. Fundamentos de programacion de red.

2. Programacion con sockets.

3. Implementacion basica de servidores y clientes.
4. Seguridad en aplicaciones de red.

Tema 4. Protocolos de aplicacion: DCHP, DNS,

Introduccién. El paradigma cliente/servidor.
Configuracién del host. DHCP.

Sistema de nombres de dominio (DNS).
Gestion de red: SNMP.

Logins remotos: TELNET y SSH.
Transferencia de ficheros: FTP y TFTP.

El protocolo HTTP.

NogasrwbE

Tema 5. Calidad de servicio
1. Introduccion a la calidad de servicio (Qo0S).
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2. Conceptos basicos: ancho de banda, latencia, jitter.
3. Modelos y mecanismos de QoS.
4. Implementacion y monitorizacion de QoS en redes.

Tema 6. Seguridad en Internet.

Seguridad en capa de red. Redes privadas virtuales.

Seguridad en capa de transporte. SSL.

Seguridad en capa de aplicacion.

Firewalls y listas de control de acceso. Conceptos y configuracion.

NS

Bibliografia ordenada alfabéticamente

Bibliografia béasica:
e Behrouz A. Forouzan. “TCP/IP Protocol Suite”, 42 ed. McGraw-Hlill, 2010.

e J. F. Kurose, K. W. Ross. “Computer Networking. A Top-Down Approach”. 62 ed.
Pearson, 2012.

Bibliografia complementaria:
e Behrouz A. Forouzan. “Transmision de datos y redes de comunicaciones”. 42 ed,
McGraw Hill, 2007.

o W. Stallings. “Comunicaciones y Redes de Computadores”, 72 ed. Pearson/Prentice-
Hall, 2004.
o A.Tanenbaum. "Redes de Computadores", 52 ed. Pearson, 2012.

Recursos en internet

En Campus Virtual de la UCM: https://www.ucm.es/campusvirtual

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria en aula donde se desarrollaran los principales conceptos
de la materia, incluyendo ejemplos y aplicaciones.

e Sesiones de problemas y otras actividades dirigidas.

e Sesiones practicas en laboratorio.

En las lecciones tedricas y sesiones de problemas se utilizaran proyecciones con orde-
nador y pizarra. Se suministrara a los estudiantes series de enunciados de problemas
con antelacion a su resolucién en clase a través de Campus Virtual. Se propondra la
solucion de una seleccion de problemas por parte de los propios alumnos en las sesio-
nes dedicadas a tal fin.

Como parte de la evaluacion continua, los estudiantes realizaran entregas de ejercicios
propuestos. Se propondra un trabajo relacionado con algin punto de la asignatura, que
debera ser desarrollado, resuelto y defendido de forma individual por cada alumno.

Las préacticas consistiran en desarrollos practicos con equipamiento de redes, simula-
dores (GNS3, CISCO PacketTracer y maquinas virtuales Linux) y herramientas software
de gestion de redes, y reforzardn de un modo préactico los conocimientos introducidos
tedricamente. La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria; el alumno
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debera presentar un informe con los resultados obtenidos tras la finalizacién de cada
sesion.

Las précticas a desarrollar en laboratorio seran las siguientes:
1. Introduccion al entorno de laboratorio. Configuracion de dispositivos de red bajo

GNU/Linux y CISCO 10S. Analizadores de protocolos y comandos de depura-
cion.

2. Conmutadores LAN. Comunicacion de redes a través de conmutadores. Redes
virtuales (VLANS).
3. Direccionamiento IP (versiones 4 y 6). Encaminamiento estatico. ICMP.
4. Encaminamiento dinamico unicast. RIP. OSPF, BGP.
5. Seguridad en redes. Firewalls y ACLs.
6. Seguridad en redes. Configuracion y gestion de redes privadas virtuales.
7. Desarrollo de aplicaciones de red. Programacion con sockets.
Evaluacion
Realizacion de exdmenes (Nex) Peso: | 60 %

Se realizara un examen final. EI examen constara de una serie de problemas de nivel
similar a los resueltos en clase.

Otras actividades (Nec) Peso: | 20 %

Como parte de la evaluacién continua, los estudiantes tendran que realizar entregas de
ejercicios propuestos y/o trabajos especificos de caracter individual.

Otras actividades (Nlab) Peso: | 20%

Realizacién de practicas en el laboratorio, cuya asistencia es obligatoria. Se valorara
tanto la actitud como el interés mostrado durante el desarrollo de la sesion. Al término,
se solicitara un informe del desarrollo y resultados obtenidos durante la sesion.

Calificacion final

La calificacion final sera la mejor de las opciones
Nfinal = 0,6 - Nex + 0,2 - Nec + 0,2 - Nlab
Nfinal = 0,8 - Nex + 0,2 - Nlab
donde Nex es la calificacién correspondiente al examen final, Nec es la calificacién co-

rrespondiente a evaluacion continua y Nlab es la calificacion de las practicas de labora-
torio.

Para aprobar la asignatura sera necesario, en todo caso, obtener una nota minima de 5
sobre 10 en la calificacion del examen final (Nex). De no alcanzarla, Nex = 0 a efectos
de célculo de la nota final.

La calificacion de la convocatoria extraordinaria de septiembre se obtendra siguiendo
exactamente el mismo procedimiento de evaluacion.
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