Guia Docente del Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones 2024-25
Fichas asignaturas de 4° Curso
Grado de Ingenieria Electronica de Curso
Comunicaciones ozl e
Ficha de la asig- Lo . i
S Electronica de Potencia Cédigo | 805986
Materia: Electrénica Médulo: Electronica y Electromagnetismo
Carécter: Obligatorio Curso: 40 Semestre: 1°
Créditos (ECTS) 6 35 15 1
Presencial - Tedricos | 32% | Problemas | 32% | Laboratorio | 70 %
Horas Totales 28 12 18
Profesor/a Coor- | Alvaro del Prado Millan Dpto: | EMFTEL

dinador/a;

Despacho: | 03.108.0 e-mail alvarop@ucm.es
Grupo Profesores T/P* Dpto. e-mail
Unico Alvaro del Prado Millan T/IP EMFTEL alvarop@ucm.es

*: T:teoria, P:préacticas,

Horarios de clases

Grupo Tutorias (lugar y horarios
> Dia Horas Aula (ugary )
L 16:00-17:30 )
firfiem 12 nggstres l y 2: Despacho 03.108.0
X 17:00-18:30 X: 10:00-13:00

(3h no pres.): Horas de tutoria no presenciales a través de correo, campus virtual, etc.

Horarios de laboratorio

Grupo .
Dia Horas Lugar Profesores
L1 M | 11:30 —14:00 Laboratorio de Alvaro del Prado Millan
Electronica - —
L2 J 9:00 -11:30 (S1.109.0) Alvaro del Prado Millan

Resultados del aprendizaje (segiin Documento de Verificacion de la Titulacién)

e Comprensiéon y dominio de los circuitos electrénicos y su aplicacion para la resolu-
cion de problemas propios de la ingenieria.

e Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos
y actividades, y no sélo en el ambito de las Tecnologias de la Informacion y Comu-
nicaciones.

e Conocimiento de electrotecnia y de electrénica de potencia.

o Capacidad de disefiar circuitos de alimentacion y conversién de energia eléctrica
para aplicaciones de telecomunicacion y computacion.
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o (Capacidad de conectar generadores, particularmente fotovoltaicos, a la red

Breve descripcidon de contenidos

Dispositivos de conmutacion. Conversores DC/DC. Fuentes conmutadas: forward y
flyback. Inversores y sus aplicaciones. Control de potencia mediante SCR y TRIACS.

Conocimientos previos necesarios

Conocimientos de Fisica de Dispositivos Electrénicos.
Conocimientos de Andlisis de Circuitos.
Conocimientos de Electromagnetismo I.
Conocimientos de Electrénica Analogica.
Conocimientos de Control de Sistemas.

Programa de la asignatura

Tema 0. Introduccidn general: Sistemas de potencia. Conceptos basicos (niveles DC,
AC y valor eficaz). Elementos de los sistemas de potencia.

Tema 1. Conversores DC-DC e inversores: Conversores buck, boost y buck-boost.
Conversores de medio puente y de puente completo y aplicacion como inversores.

Tema 2. Dispositivos de conmutacion: Diodos. Transistores MOSFET. Controladores
(drivers) de interruptor. Disipacion de calor.

Tema 3. Controladores de fuentes conmutadas: Control en modo de tensién. Control
en modo de corriente.

Tema 4. Conversores con aislamiento galvanico: Modelo del transformador. Conver-
sores flyback, forward, push pull, de medio puente (half bridge) y de puente completo
(full bridge).

Tema 5. Control de potencia en AC: Rectificadores (AC-DC) basicos. Tiristores. Rec-
tificadores controlados.

Practicas:

Practica 1. Conmutacion de dispositivos y conversor boost.

Practica 2. Conversores buck y buck-boost.

Practica 3. Conversor de puente completo. Control de un motor DC.

Practica 4. Conversor de medio puente sincrono. Control en modo de tension.
Practica 5. Transformadores y control de potencia con DIAC y TRIAC.
Practica 6. Fuente flyback.

Préctica 7. Conversor boost con control en modo de corriente.

Bibliografia

1. N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins., “Power Electronics: Converters, Applica-
tions and Design”. John Willey and Sons, 2003.

2. N. Mohan, “Power Electronics: A First Course”. Wiley, 2012.
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3. R. W: Erickson, D. Maksimovic, “Fundamentals of Power Electronics, second edition”.
Springer (Kluwer Academic Press), 2001.

4. J. G. Kassakian, M. F. Schlecht, G. C. Verghese, “Principles of Power Electronics”.
Pearson (Addison-Wesley), 1991.

5. D. W. Hart, “Electrénica de Potencia”. Prentice Hall, 1997.

6. L. Esquiroz, C. Alvarez, J. A. Martinez, J. C. Alvarez, “Electrénica de Potencia: Dis-
positivos”, Servicio de Publicaciones, Universidad de Oviedo, 1999.

7. R. Teodorescu, M. Liserre, P. Rodriguez, “Grid Converters for Photovoltaic and Wind
Power Systems”, John Willey and Sons, 2011.

Recursos en internet

En Campus Virtual de la UCM: http://www.ucm.es/campusvirtual

Metodologia

Lecciones de teoria: Se explicaran los conceptos de la asignatura, ilustrandolos con
ejemplos y resultados de simulaciones. Se facilitara material docente de apoyo para
estas clases de teoria a través del campus virtual.

Clases practicas de problemas: Incluirdn ejemplos de resolucién de problemas. Por otro
lado, se facilitara a los alumnos una relacion de problemas propuestos y las clases de
problemas también se dedicaran a resolver las dudas que hayan podido surgir a los
alumnos al tratar de realizar los problemas.

Se propondran ejercicios especificos a lo largo del curso cuya realizacién se tendra en
cuenta en la evaluacion.

Practicas de laboratorio: Se realizaran individualmente o en grupos de 2 alumnos. Se
propondran montajes practicos para complementar las explicaciones teéricas y para
analizar posibles efectos reales. Se entregara un informe de cada practica.

Evaluacion

Realizacion de exdmenes (EX) Peso: | 60 %

Examen final que incluird una parte de cuestiones y problemas y una parte practica de
laboratorio, dependiendo de la calificacion obtenida en las practicas de laboratorio (mas
detalles en el apartado de calificacion final).

Otras actividades (Ej) Ejercicios Peso: | 15%

Entrega de ejercicios propuestos que pueden implicar la utilizacién de software de si-
mulacion.

Otras actividades (Lab) Laboratorio Peso: | 25%

Se valorara la asistencia, actitud y otras habilidades demostradas en las sesiones de
laboratorio, asi como la calidad de los informes presentados de cada practica.

La realizacion de las practicas y la entrega de los correspondientes informes es obliga-
toria (mas detalles en el apartado de calificacion final).

Calificacion final

La calificacion final Cenal (en las dos convocatorias) se obtendra de acuerdo con la
siguiente férmula:

Crinas = 0,6 - Ex + 0,15 - Ej + 0,25 - Lab
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o Ex = Calificacion del examen final sobre un maximo de 10.
Ej = Calificacién de la actividad de entrega de ejercicios, obtenida como una
media ponderada de las calificaciones de cada ejercicio puntuadas sobre un méa-
ximo de 10.

e Lab = Calificacién del laboratorio, obtenida como una media ponderada de las
calificaciones de cada practica puntuadas sobre un méaximo de 10.

Para aprobar la asignatura se debe obtener una calificacibn minima del 50% con
respecto a la calificacion méaxima en el conjunto del examen y la entrega de ejercicios.
(Es decir, 0,6 Ex + 0,15 Ej = 3,75). En caso de no alcanzarse este minimo, la calificacién
final no podra superar el valor CenaLmax, independientemente de la calificacion del
laboratorio, siendo:

Crinamax = (0,6 - Ex + 0,15 - Ej)/0,75

En caso de que se haya obtenido una calificacion en el laboratorio de 5 0 mas puntos
(Lab = 5), no se realizara la parte practica de laboratorio del examen final y la parte de
cuestiones y problemas se puntuara sobre 10.

En caso de que la calificacion del examen sea superior a la de alguno de los ejercicios,
la calificacion de esos ejercicios se sustituira por la del examen en el calculo de la cali-
ficacion Ej, excepto en el caso de que la calificacién Ej sea un 0 como consecuencia de
plagio.

En caso de no cumplirse el requisito obligatorio de realizar todas las practicas y entregar
todos los informes, la calificacion del laboratorio sera de 0 puntos. (Lab = 0).

El plagio o copia de respuestas o resultados en cualquiera de las tres actividades impli-
cara una calificacion automatica de 0 puntos en dicha actividad completa en la convo-
catoria en vigor.

Las calificaciones de las actividades de ejercicios y laboratorio obtenidas en la convo-
catoria ordinaria se guardaran para la convocatoria extraordinaria. No obstante, se ha-
bilitard un plazo extraordinario para la entrega de informes de laboratorio pendientes en
la convocatoria extraordinaria.

Como norma general, no se conservard la calificacion del laboratorio de un curso para
otro.
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