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Grado en Fisica (curso 2024-25)

Fisica de Materiales | Cédigo 800510 Curso |3° | Sem. | 1°
. . . . Obligatoria de . )
Médulo Fisica Aplicada Materia Fisica Aplicada Tipo optativo
Total Tedricos Pract./Semin./Lab.
Créditos ECTS 6 4.2 1.8
Horas presenciales 45 31 14

Resultados del aprendizaje (segiin Documento de Verificacién de la Titulacién)

e Conocer la estructura y las principales propiedades fisicas de los materiales.

e Ser capaz de reconocer y establecer las relaciones basicas entre la microestructura y
propiedades fisicas de los materiales.

e Conocer las posibilidades de control de las propiedades de los materiales a través de su
diseno.

e Adquirir las nociones basicas sobre las aplicaciones de los distintos tipos de materiales.

Breve descripcion de contenidos

Cristales, sélidos desordenados y amorfos; estructura y propiedades fisicas de los materiales;
aleaciones; preparacion de materiales; nanomateriales; materiales en micro- y nanoelectronica;
materiales ceramicos.

Conocimientos previos necesarios

FM

arana@fis.ucm.es

Paloma Fernandez Sanchez
02.115.0

Profesor/a Dpto.

coordinador/a

Despacho e-mail

Teoria/Practicas - Detalle de horarios y profesorado

Grupo | Aula Dia Horario Profesor Fechas horas | T/P Dpto.
A [ | b |t e mmmed | Ted T [ |
_(i_n:;és) 4A | Tu, Th [ 14:00 - 15:30 Le°£grrn22‘°° Fulterm | 45 | e | Em
R e e e

T:teoria, P:practicas, S:seminarios
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Tutorias
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
. . M, J. 15:30-17:00 .
A Rocio Ranchal Sanchez +3h On line rociran@ucm.es 02.118.B
B ESTE GRUPO SE IMPARTE EN INGLES (ver ficha correspondiente)
C Paloma Ferndndez Sanchez M, X, J. 11:00-13.00 | arana@fis.ucm.es 02.115.0

Programa de la asignatura

1. Cristales, sélidos desordenados y amorfos. Orden estructural de corto y largo alcance. Mono- ,
poli- y nanocristales. Aleaciones. Materiales cristalinos: sistemas y redes cristalinos. Cohesion:
enlaces primarios y secundarios. Micro- y nanoestructuras. Cristales reales: defectos; procesos
difusivos; superficie.

2. Estructura y propiedades fisicas de los materiales. Relaciéon entre estructura, microestructura y
propiedades. Materiales metalicos, ceramicos, semiconductores, polimeros y materiales blandos,
compuestos.Preparacion y disefio de materiales; transformaciones de fase.

3. Propiedades mecanicas. Elasticidad, anelasticidad, plasticidad. Endurecimiento. Degradacién
mecanica. Propiedades en la nanoescala.

4. Propiedades eléctricas. Conduccion electronica: metales y semiconductores. Conduccion idnica.
Dieléctricos (ferro- y piezoelectricidad). Nanoestructuras y confinamiento cuantico. Materiales en
micro- y nanoelectrénica.

5. Propiedades Opticas. Absorcion y emisién de luz. Fotoconductividad. Nanoestructuras en
dispositivos optoelectrénicos.

6. Propiedades magnéticas. Origen del magnetismo. Dia- y paramagnetismo. Materiales magnéticos
duros y blandos. Nanoestructuras magnéticas.

7. Propiedades térmicas. Dilataciéon y conductividad térmica. Efecto termoeléctrico, generacion de
calor y refrigeracion.

Bibliografia

Bibliografia basica:
- “Understanding solids. The Science of Materials”. Richard Tilley, Wiley (2004)
- “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”, Donald Askeland, Paraninfo (2001)

- “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”, J.M. Montes, F.G. Cuevas y J. Cintas Ed. Paraninfo
(2014)

- “Ciencia e Ingenieria de los Materiales” William D. Callister / David G. Rethwisch, Ed. Reverté
Bibliografia complementaria:
- “Introduction to Soft Matter”, lan W. Hamley, Wiley (2000)

- “Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, Properties and Applications”, Dieter Vollath, Wiley
(2008)

Recursos en internet

Campus virtual, donde se incluiran los enlaces y otro material de interés para la asignatura.
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Pagina web: http://piloto.fis.ucm.es/paloma/

Metodologia

e Clases de teoria para explicar los conceptos fundamentales que incluiran ejemplos y
aplicaciones. Para estas clases se usara fundamentalmente la proyeccion con ordenador. Los
alumnos dispondran del material utilizado en clase con suficiente antelacién.

e Clases practicas de problemas. Durante el curso se propondran cuestiones practicas o
problemas, que formaran parte de la evaluacion continua.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

El examen consistira en una serie de cuestiones tedricas y practicas (de nivel similar a las resueltas
en clase).

No se permitira el uso de libros.

Otras actividades de evaluacion Peso: 30%

En la evaluacion se tendran en cuenta los ejercicios realizados en clase y la participacion en clases.

Calificacion final

La calificacion final serd Ngip.=0.7 Neament0.3Noyasacive donde Nesmen ¥ Nograsaciy SON (€N una
escala 0-10) las calificaciones obtenidas en los dos apartados anteriores.

La calificaciéon de la convocatoria extraordinaria de junio/julio se obtendra siguiendo exactamente el
mismo procedimiento de evaluacion.
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