Guia Docente del Grado en Fisica 2024-2025 Coherencia Optica y Laser

Grado en Fisica (curso 2024-25)

Coherencia Opticay Laser |Cédigo| 800543 | Curso |4° | Sem. | 2°
i L . Fisica . ,
Maédulo Fisica Fundamental Materia Teérica Tipo optativo
Total Tedricos Pract./Semin. Lab.
Créditos ECTS: 6 4 2
Horas presenciales 45 30 9 6

Resultados del aprendizaje (segtin Documento de Verificacion de la Titulacién)

Comprender los conceptos asociados a la coherencia y los fundamentos de la amplificacion de
radiacion.

Breve descripcion de contenidos

Propiedades de emisién en la materia, resonadores o&pticos, amplificadores de radiacion,
dinamicas temporales y espectrales, tipos de laser y aplicaciones. Propiedades estadisticas del
campo electromagnético entendido como proceso aleatorio, en particular relacionadas con
correlaciones de amplitud y de intensidad, en el dominio clasico y cuantico.

Conocimientos previos necesarios

Es aconsejable haber cursado las asignaturas de Optica y Laboratorio de Fisica IIl.

Profesor/a
coordinador/a

Rosa Weigand Talavera

Dpto.

Optica

Despacho

01.305.0

e-mail

weigand@fis.ucm.es

Teoria/Practicas - Detalle de horarios y profesorado - 2024/25

Grupo | Aula Dia Horario Profesor Fechas horas | T/P | Dpto.
. . . Todo el
A 1 L,X 9:00 -10:30 | Rosa Weigand cuatrimestre 39 T/P OPT
T:teoria, P:practicas
Tutorias
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
A Rosa Weigand Talavera | L,X,V de 12:00 a 14:00 | weigand@ucm.es 01.305.0
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Laboratorios - Detalle de horarios y profesorado

Grupo Lugar sesiones Profesor horas | Dpto.
GL1 L: 24/02/25 y 03/03/25 de 15:00-16:30 h Julio Serna Galan 3
GL2 M: 25/02/24, 04/03/25 de 15:00-16:30 h Julio Serna Gala 3
GL3 02.239.A/B J: 26/02/25, 05/03/25 de 15:00-16:30 h Julio Serna Gala 3
GL4 X: 27/02/25 y 06/03/25 de 15:00-16:30 Julio Serna Gala 3
GL5 M: 10/03/25 y 11/03/25 de 15:00-16:30 Julio Serna Gala 3

L1 L: 05/05/25 de 10:30-13:30 Oscar Martinez Matos 3
L2 L: 05/05/25 de 14:00-17:00 Oscar Martinez Matos 3
L3 M:06/05/25 de 10:30-13:30 h Oscar Martinez Matos 3
L4 02.239.A/B M:06/05/25 de 14:00-17:00 h Oscar Martinez Matos 3
L5 X: 07/05/25 de 10:30-13:30 h Oscar Martinez Matos 3
L6 X: 07/05/25 de 14:00-17:00 h Oscar Martinez Matos 3
L7 J: 08/05/25 de 10:30-13:30 Oscar Martinez Matos 3

Programa de la asignatura

* Emisién en la materia.

* Ecuaciones de balance.

» Amplificacion de radiacion: inversién de poblacién, ganancia, umbral.

* Resonadores 6pticos.

* Osciladores y amplificadores laser.

* Dinamicas temporales.

* Tipos de laseres.

» Coherencia clasica: funcion de coherencia mutua.

» Coherencia temporal: teorema de Wiener-Khintchine.

» Coherencia espacial: teorema de van Cittert-Zernike.

» Estadistica de fotones.

* Correlaciones de Hanbury-Brown-Twiss.
PRACTICAS:

Caracterizacion de laseres de diodo; Observacion de coherencia en fuentes de luz; Holografia
Analdgica; Moteado Laser.

Bibliografia

- M. L. Calvo (Coord.), Optica Avanzada, Editorial Ariel, Barcelona (2002).
- O. Svelto, Principles of lasers, 5th edition, Springer (2010).
- J. M. Guerra Pérez, Fisica del Laser, http://alqua.tiddlyspace.com/

- L. Mandel y E. Wolf, Optical coherence and quantum optics. Cambridge University Press
(1995).
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- P. Milloni y J. H. Eberly, Lasers. John Wiley & Sons, New York (1988).
- B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley-Blackwell, Hoboken (2019).

Recursos en internet

Campus virtual

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

- Clases de teoria, donde se presentaran y comentaran los contenidos, ilustrados con ejemplos y
aplicaciones.

- Clases practicas, que incluyen la resolucién de problemas, la realizacion de practicas en el
laboratorio, trabajos con apoyo multimedia.

En las clases se utilizaran, a discrecién del profesor, la pizarra, proyecciones con ordenador o
transparencias, simulaciones por ordenador, etc.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

El examen consistira en la resolucién de cuestiones practicas (problemas) de nivel similar a los
resueltos en clase y se podra consultar un formulario confeccionado por el propio alumno.

Otras actividades de evaluacion Peso: 30%

En este apartado se podran valorar algunas de las siguientes actividades:
- Tests y/o controles realizados en clase (20%).

- Préacticas de laboratorio (10%).

Calificacion final

Si el alumno ha realizado evaluacion continua se le tendré en cuenta si ha obtenido en el examen
final una nota mayor o igual que 4.5 sobre 10.

La calificacion total sera la maxima entre:

- La nota del examen final, Ex (en una escala de 0 a 10).

- La obtenida con otras actividades de evaluacion A (en escala de 0 a 10) y la nota del laboratorio L,
con los siguientes pesos: C =0.70 Ex + 0.20 A+ 0.10 L

La calificacion de la convocatoria extraordinaria de julio se obtendra siguiendo exactamente el
mismo procedimiento de evaluacion. El alumno podra conservar para esa convocatoria las notas de
laboratorio y las de otras actividades.
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