GRADO EN INGENIERIA DE MATERIALES

Curso 2021-22
Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Quimica en Ciencias Farmacéuticas

TiTULO: Nar_105|§temas_ b?S{:\dOS en silice mesoporosa para
aplicaciones biomédicas

TITLE: Mesoporous silica nanosystems for biomedical applications

SUPERVISOR/ES: Blanca Gonzalez Ortiz y Ana Garcia Fontecha

E-MAIL SUPERVISOR/ES | blancaortiz@ucm.es vy anagfontecha@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 2

TIPO DE TFG: Experimental [ | Bibliogréfico [l | Simulacion [ ]

ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa - Seleccion por expediente |:|

OBIJETIVOS:

v" Realizar una revision sobre el estado del arte mas actual en el dmbito de la nanotecnologia

aplicada a la biomedicina, con especial atencidn al desarrollo de nanosistemas basados en
silice mesoporosa para el tratamiento del cancer y/o la infeccién bacteriana.

Sintesis y caracterizacién fisico-quimica y bioanalitica de nanoparticulas basadas en silice
mesoporosa que incorporen especies funcionales (farmacos, ligandos de vectorizacion,
otras nanoparticulas inorganicas, etc.) para su aplicacién en biomedicina.

METODOLOGIA:

v

v

Utilizacién de diferentes bases de datos cientificas (SciFinder, Scopus, ISI Web of Knowledge,
PubMed) para obtener, seleccionar, organizar, interpretar y comunicar informacion actual.
Sintesis de nanoparticulas de silice mesoporosa mediante quimica sol-gel en presencia de
agentes directores de estructura y en medio basico (método Stéber modificado).
Funcionalizacion de la superficie de las nanoparticulas de silice mediante condensacién con
alcoxisilanos (silanizacion).

Caracterizacion de los nanosistemas obtenidos mediante técnicas como espectroscopia
infrarroja, termogravimetria, analisis quimico elemental, difraccion de rayos X de alto y bajo
angulo, porosimetria de adsorcidn de nitrégeno, tamafio hidrodindmico mediante medidas
de dispersion dindmica de luz, potencial zeta, microscopia electrénica de barrido y de
transmision.

Se realizaran estudios in vitro de citotoxicidad e internalizacién en lineas celulares y en
presencia de diferentes cepas bacterianas con el fin de determinar la eficiencia de los
nanosistemas (capacidad antitumoral y/o bactericida) en funcién de la aplicacion biomédica
para la que se hayan disefado.

BIBLIOGRAFIA:

R.R. Castillo, D. Lozano, B. Gonzalez, M. Manzano, |. lzquierdo-Barba, M. Vallet-Regi. Expert
Opinion on Drug Delivery 2019, 16, 415. Advances in mesoporous silica nanoparticles for targeted
stimuli-responsive drug delivery: an update.

M. Vallet-Regi, B. Gonzalez, |. Izquierdo-Barba. Int. J. Mol. Sci. 2019, 20, 3806. Nanomaterials as
promising alternative in the infection treatment.
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Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Quimica en Ciencias Farmacéuticas

TiTULO: Bioceramicas para regeneracion ésea

TITLE: Bioceramics for bone regeneration

SUPERVISOR/ES: Isabel Izquierdo Barba y Montserrat Colilla Nieto

E-MAIL SUPERVISOR/ES | ibarba@ucm.es y mcolilla@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 2

TIPO DE TFG: Experimental [ | Bibliografico [l | Simulacion [ ]
ASIGNACION DE TFG: Seleccidn directa - Seleccién por expediente |:|
OBIJETIVOS:

v" Realizar una revisién sobre el estado del arte mds actual en el dmbito de la ingenieria de

tejidos, con especial atencién al desarrollo de andamios tridimensionales (3D) basados en
materiales cerdmicos para regeneracién dsea.

Preparacion y caracterizacién fisico-quimica y bioanalitica de andamios 3D que incorporen
especies funcionales (farmacos, proteinas, otras nanoparticulas inorgdnicas, etc.) para su
aplicacion en el tratamiento de diversas patologias dseas.

METODOLOGIA:

v

v
v
v

Utilizacién de diferentes bases de datos cientificas (SciFinder, Scopus, I1SI Web of Knowledge,
PubMed) para obtener, seleccionar, organizar, interpretar y comunicar informacion actual.
Sintesis de pastas cerdmicas basadas en vidrios bioactivos mesoporosos.

Preparacion de andamios mediante técnicas de impresidn 3D y prototipado rapido.
Caracterizacion de los andamios obtenidos mediante técnicas como espectroscopia
infrarroja, termogravimetria, analisis quimico elemental, difraccion de rayos X de alto y bajo
angulo, porosimetria de adsorcidon de nitrégeno e intrusion de mercurio, microscopia
electrénica de barrido y de transmision.

Se realizaran estudios in vitro en presencia de diferentes lineas celulares (preosteoblastos,
células madre mesenquimales) con el fin de determinar la capacidad osteogénica de los
andamios preparados.

BIBLIOGRAFIA:

M. Vallet-Regi, D. Lozano, B. Gonzalez, |. lzquierdo-Barba. Adv. Healthcare Mater. 2020, 9,
€2000310. Biomaterials against Bone Infection.

C. Xie, J. Ye, R. Liang, X. Yao, X. Wu, Y. Koh, W. Wei, X. Zhang,H. Ouyang. Adv. Healthcare Mater.
2021, 2100408. Advanced Strategies of Biomimetic Tissue-Engineered Grafts for Bone
Regeneration.
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Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

Quimica en Ciencias Farmacéuticas (U.D. Quimica

DEPARTAMENTO: .
Inorganica)
p Disefio y fabricacion de materiales con porosidad
TITULO: . . . . .
jerarquizada mediante impresiéon 3D
e Design and fabrication of materials with hierarchical
' porosity by 3D printing
SUPERVISOR/ES: M. Victoria Cabafias Criado/Juan Pefia Lopez

E-MAIL SUPERVISOR/ES | vcabanas@ucm.es/ juanpena@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [Jj | Bibliografico B | simulacion | ]
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa ] | Seleccién por expediente []
OBIJETIVOS:

- Disefary fabricar andamios 3D (scaffolds) con una porosidad jerarquizada
desde el rango de las decenas/centenas de micras hasta el mesoporo.
- Optimizacién de las condiciones de impresion.

METODOLOGIA:

Se van a emplear las técnicas de impresion 3D (Deposicion de un fundido y extrusién de
una pasta) para fabricar andamios 3D con porosidad jerarquizada e interconectada al
menos en el rango de poro de mayor tamafio, decenas/centenas de micras. Se
prepararan piezas basadas en bioceramicas con el fin de ser empleadas como andamios
tisulares para la reparacidén/regeneracion de tejidos duros.

La caracterizacion de estos materiales implicard, en especial, utilizar aquellas técnicas
gue permiten analizar la porosidad y la textura, ademas de las rutinariamente empleadas
en caracterizar materiales: termogravimetria, difraccion de rayos X, microscopia
electrdnica, espectroscopia infrarroja, etc.

BIBLIOGRAFIA:

Eltom et al. “Scaffold Techniques and Designs in Tissue Engineering Functions and Purposed: A
Review”. Advances in Materials Science and Engineering, 2019.
https://doi.org/10.1155/2019/3429527

Fan et al. “Progressive 3D printing technology and its application in medical materials”. Frontiers
in Pharmacology, 2020. https://doi.org/10.3389/fphar.2020.00122
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Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

Quimica en Ciencias Farmacéuticas (U.D. Quimica

DEPARTAMENTO: .
Inorganica)
p Disefio y fabricacion de materiales con porosidad
TITULO: . . . . .
jerarquizada mediante impresiéon 3D
e Design and fabrication of materials with hierarchical
' porosity by 3D printing
SUPERVISOR/ES: M. Victoria Cabafias Criado/Juan Pefia Lopez

E-MAIL SUPERVISOR/ES | vcabanas@ucm.es/ juanpena@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [Jj | Bibliografico B | simulacion | ]
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa ] | Seleccién por expediente []
OBIJETIVOS:

- Disefary fabricar andamios 3D (scaffolds) con una porosidad jerarquizada
desde el rango de las decenas/centenas de micras hasta el mesoporo.
- Optimizacién de las condiciones de impresion.

METODOLOGIA:

Se van a emplear las técnicas de impresion 3D (Deposicion de un fundido y extrusién de
una pasta) para fabricar andamios 3D con porosidad jerarquizada e interconectada al
menos en el rango de poro de mayor tamafio, decenas/centenas de micras. Se
prepararan piezas basadas en bioceramicas con el fin de ser empleadas como andamios
tisulares para la reparacidén/regeneracion de tejidos duros.

La caracterizacion de estos materiales implicard, en especial, utilizar aquellas técnicas
gue permiten analizar la porosidad y la textura, ademas de las rutinariamente empleadas
en caracterizar materiales: termogravimetria, difraccion de rayos X, microscopia
electrdnica, espectroscopia infrarroja, etc.

BIBLIOGRAFIA:

Eltom et al. “Scaffold Techniques and Designs in Tissue Engineering Functions and Purposed: A
Review”. Advances in Materials Science and Engineering, 2019.
https://doi.org/10.1155/2019/3429527

Fan et al. “Progressive 3D printing technology and its application in medical materials”. Frontiers
in Pharmacology, 2020. https://doi.org/10.3389/fphar.2020.00122
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Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Departamento de Quimica en Ciencias Farmacéuticas
; Nanoparticulas de vidrio mesoporoso dopadas con iones
TITULO: -
osteogénicos
TITLE: Mesoporous glass nanoparticles doped with osteogenic ions
SUPERVISOR/ES: Sandra Sanchez Salcedo / Antonio Salinas

E-MAIL SUPERVISOR/ES | sansanch@ucm.es / salinas@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental |:|
P E Bibliografico E Simulacién

ASIGNACION DE TFG: Seleccidn directa - Seleccién por expediente |:|

OBJETIVOS:

» Desarrollar la capacidad de comprender y aplicar los conceptos, herramientas, técnicas y
metodologias fundamentales en la investigaciéon biomédica.

» Ser capaz de formular hipodtesis, recolectar y valorar de forma critica la informacidn para la
resolucidn de problemas en el dmbito de la medicina traslacional, siguiendo el método
cientifico.

» Ser capaz de aplicar los modelos de analisis de datos pertinentes segln el disefio de la
investigacion.

» Conocer los Principios Eticos de la investigacién biomédica.

» Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacién clinica y biomédica
para obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacién en una especialidad de la
biomedicina.

METODOLOGIA:

El trabajo consistira en la sintesis y caracterizacion de particulas de silice mesoporosa
enriguecidas con elementos inorganicos buscando obtener biomateriales osteogénicos y/o
antibacterianos que puedan aplicarse en la regeneracion de tejido éseo. Tras la sintesis y
caracterizacién fisicoquimica de los materiales, se estudiara su comportamiento en cultivos
celulares.

BIBLIOGRAFIA:

R. Perez, S. Sanchez Salcedo, D. Lozano, C. Heras, P. Esbrit, M. Vallet-Regi, A. Salinas. OSTEOGENIC
EFFECT OF ZnO-MESOPOROUS GLASSES LOADED WITH OSTEOSTATIN. Nanomaterials. 8, 592 (2018).
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“C.'Heras, J. Jiménez Holguin, A. L. Doadrio, M. Vallet-Regi, S. Sdnchez-Salcedo, A. J. Salinas.
MULTIFUNCTIONAL ANTIBIOTIC- AND ZINC-CONTAINING MESOPOROUS BIOACTIVE GLASS SCAFFOLDS TO
FIGHT BONE INFECTION. Acta Biomaterialia. 114, 395-406 (2020).

M. Colilla, M. Vallet-Regi. TARGETED STIMULI-RESPONSIVE MESOPOROUS SILICANANOPARTICLES FOR
BACTERIAL INFECTION TREATMENT. Int. J. Mol. Sci. 21, 8605 (2020).

M. Colilla, M. Vallet-Regi. TARGETED STIMULI-RESPONSIVE MESOPOROUS SILICANANOPARTICLES FOR
BACTERIAL INFECTION TREATMENT. Int. J. Mol. Sci. 21, 8605 (2020).




