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MOTIVACION . OBJETIVOS

En los ultimos anos se ha visto incrementado el estudio de nuevos materiales para Sintesis de dos tipos de compuestos mediante tecnicas quimicas:
aplicaciones en energl’q. Uno de I(?s_ materiales semlconducto,re_s mas estudiados - Beta galia rutilo (NayGay.,xTi4.xOr)

actualmente con ese objetivo es el 6xido de galio. Sus caracteristicas, como son su
banda de energia prohibida (band gap) muy ancha y el campo de ruptura (breakdown
fleld), le aportan ventajas sobre otros materiales funcionales a la hora de utilizar
ciertas propiedades opticas y electronicas por medio del disefio de defectos!?. Exploracion de potenciales aplicaciones.
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(4+x)/2 Ga,0; + (n-4-X) TiO, + x/2 Na,CO, Na,Gay,xTira.xOono . Con el fin de analizar las propiedades luminiscentes de estos materiales se han

Realizando diferentes tratamientos térmicos obtenemos los tres primeros términos | | llevado a cabo estudios de cathodoluminiscencia (CL) fotoluminiscencia (PL) y PL
de la serie homologa paran=5,6y 7 con x = 0.7 | de excitacion (PLE).
Formado a partir de unidades (3-Ga,O; (tetraédricas y octaédricas) con unidades
octaedricas de TiO.,.

- Nanoparticulas de las fases B- y y- de oxido de galio
Caracterizacion estructural y luminiscente.
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NGT1: banda ancha centrada en 2.4 eV asi como dos bandas
menos intensas en 3.7 eV y 4.8 eV.
NGT2: banda centrada en 2.5 eV y una unica banda menos intensa
en 4.5 eV.
Este tipo de bandas suelen estar asociada a defectos intrinsecos
Fases puras y cristalinas. del material.
D(:S ,faSSS monocill',r:it(_:as tpar?l los dos primeros terminos y - &S FIIISEE Nomalize NGT3: desplazamiento hacia el IR, banda centrada en 1.6 eV y una
ortorrombica para el ultimo termino. : _&:;;.;-‘ SR , T , , banda menos intensa en 2.8 eV.
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SINTESIS [GaZOB] L UMINISCENCIA

Disolvemos Ga(NO3)3;xH,0 en agua destilada y anadimos poco a poco NH,OH Se han realizado estudios de luminiscencia para conocer mejor el comportamiento de
(ammonium hydroxide) hasta que precipita y alcanza un pH basico. Al filtrarlo obtenemos @ | estas fases y las posibles aplicaciones en energia. Las propiedades de la fase estable f-
polvos de partida. Realizando diferentes tratamientos térmicos obtenemos nanoparticulas | | son conocidas en masivo. La fase y nanoestructurada requiere de mas estudios para
de dos fases (B y y) de Ga,0,.3 conocer sus posibles aplicaciones en energia.
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En la fase - obtenemos un gap
de 4.9 eV. En ambas fases,

4 F 5 a4 bandas centradas en 2.7-2.9 eV
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Se han obtenido dos fases
puras.

Fase - monoclinica y fase
y- cubica.

Tamanos promedio de
particula de 30 nm para B-
y de 10 nm para vy-. —
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PLACAS SOLARES HIBRIDAS

La nanoparticulas de oxido de galio se han implementado en PEDOT:PSS, material organico base para la fabricacion de placas solares hibridas. Se han realizado tres métodos de sintesis
diferente con PEDOT:PSS y las nanoparticulas de Ga,O, en las dos fases sintetizadas. Una vez realizada la mezcla se ha llevado a cabo el deposito de una lamina delgada en una oblea de
Silicio tipo n mediante spin coating, con el posterior tratamiento térmico para evaporar el agua restante del PEDOT:PSS*.

Se ha realizado un estudio de estas obleas de silicio mediante tecnicas como photoconductance decay method by guasi steady-state photoconductance (QSSPC) donde obtenemos los
tiempos de vida media, asi como medidas de sheet resistance y absorcion optica. Tambien se han llevado a cabo curvas |-V realizando contactos de Ag en la oblea de Si con el material, para
caracterizar la conduccion del material.
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[ Método 3 1 Agitacion magneética 2h Ultrasonidos 1 min

30 min
[M122+ 5 %wt DMSO ]$ Filter 0,45um fl> 0,1 %wt Triton X J>[ ] >CQAT|NG [ DMSO ] &U _

ltrasonidos
Agitacion magnética 2h 50-90 % fuerza, 15-45 min
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—— Method 3

— Vethod 2 | ——Metodz SRR E ! Mayores tiempos de vida'y homogeneidad en el spin
o - : 1.15+0.10 coating de la fase y-Ga,O; con el método 3.
B-Ga,0; 1.13+0.10 Valores bajos de sheet resistance para la fase f-
T Ga,0;. Se ha observado una absorcion optica
y-Ga,O, 5.15+0.10 similar en todos los recubrimientos realizados.
3 17+0.10 Valores en_las curvas |-V muy S|m|IaEres entre si,
aungue mejores resultados para el método 1 en la

PEDOT- fase - y método 2 para la fase y-.
M 0.75+0.10 Py P )
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rutilo, asi como dos fases del 6xido de galio (8 y y) en forma de nanoparticulas. PEDOT: PSS functionalized by SnO2 and TiO2 nanoparticles. Nanotechnology. 2018;29(3).
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