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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Electronica de | No Ver Apartado 1:
Comunicaciones por la Universidad Complutense de Anexo 1.
Madrid
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

Electronica y automatica

Electricidad y energia

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009
NORMA Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Complutense de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

010 Universidad Complutense de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TIiTULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
240 60 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

18 150 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos
1.3. Universidad Complutense de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027758 Facultad de Ciencias Fisicas
1.3.2. Facultad de Ciencias Fisicas
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION
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50 50 50
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
50 ECTS MATRiCULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 30.0 60.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRiCULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 48.0
RESTO DE ANOS 30.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.ucm.es/normativa
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

4/57

csv: 175962627632467683949383



LR Identificador : 36327268
L ! GOBERNO  MINGTERIC
o DE ESPANA DIE EDUCACION, CULTURA
2 ) 4 T DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

GENERALES

CGl1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

CG2 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria

CG3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CGS5 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas

CG6 - Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo
o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion

CG@G7 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica

CG8 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con
las telecomunicaciones y la electronica

CG9 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones

CG10 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analogica y digital

CG11 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en
marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econdmico y social

CG12 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion

CG13 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores

CG14 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados

CG15 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware

CG16 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de
la electrotecnia y de la electronica de potencia
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CG17 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones

CG18 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia

CG19 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacion,
dimensionado de redes en funcion de parametros de trafico

CG20 - Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e internacional

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de analisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT4 - Capacidad para prevenir y solucionar problemas, adaptandose a situaciones imprevistas y tomando decisiones propias.

CTS5 - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT9 - Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en entornos profesionales
como ante publicos no expertos.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

CT12 - Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del ejercicio profesional.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento,
gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos

CE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como moviles

CE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes

CE4 - Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no s6lo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

CES - Capacidad de disefar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversion analogico-digital y digital-analogica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CE®6 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electronicos de control

CE7 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de
telecomunicacion

CE8 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida

CE9 - Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética

TFG - Capacidad para desarrollar un ejercicio original, a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Electronica de
Comunicaciones de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales
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4.2.1 Perfil de ingreso

Para comenzar estudios en el Grado de Ingenieria Electrénica de Comunicaciones que se propone se consideran adecuados las siguientes capacida-
des y conocimientos:

# Interés por las bases fisicas de la electrénica y los dispositivos electronicos.

# Tener curiosidad por entender los avances tecnoldgicos e interés en desarrollarlos uno mismo.

# Saber transcribir conceptos al lenguaje matematico.

# Poseer capacidad de abstraccion.

4.2.2 Titulos que permiten el ingreso

Podran acceder a esta titulacion aquellas personas que habiendo solicitado la admisién a la UCM cumplan alguno de los siguientes requisitos:

# Titulo de Bachillerato y haber superado las Pruebas de Acceso a la Universidad

# Titulo de Bachelor

# Titulo de Graduado

# Titulo de Master

# Titulo de Licenciado

# Titulo de Ingeniero

# Haber superado las pruebas de acceso a la Universidad para mayores de 25 afios.

# Haber superado las pruebas de acceso a la Universidad para mayores de 45 afios.

# Cumplir los requisitos de acceso para mayores de 40 afios.

Ademas, los estudiantes procedentes del grado superior de Formacién Profesional podran acceder siguiendo los procedimientos que se establezcan al
efecto.

Para los estudiantes provenientes del Bachillerato, es deseable que hayan cursado la via Cientifico-Tecnoldgica.

4.2.3 Competencias de ingreso

# Conocer, entender y manejar conceptos basicos de Fisica del nivel de educacién secundaria.

# Conocer, entender y manejar conceptos basicos de Matematicas del nivel de educacién secundaria.

Se considera deseable haber cursado en Bachillerato las materias de Fisica y Matematicas.

4.2.4 Condiciones o pruebas de acceso especiales

No existen pruebas de acceso especiales distintas a las anteriormente citadas.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

Con el objetivo de orientar y apoyar a los estudiantes de nuevo ingreso, la Facultad de Ciencias Fisicas establecera los siguientes procedimientos:

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Con el objetivo de orientar y apoyar a los estudiantes de nuevo ingreso, la Facultad de Ciencias Fisicas establecera los siguientes procedimientos:

Al comienzo de cada curso académico se organizara una jornada de bienvenida informativa para los alumnos de primer curso donde se les infor-
mara del funcionamiento, servicios y titulaciones de la Facultad. En esta jornada participaran, entre otros, el Decano de la Facultad, los miembros del
equipo decanal, representantes de la Biblioteca y representantes de Alumnos.

A cada alumno de nuevo ingreso se le asignara un tutor académico, que sera un profesor del Centro que le orientara y aconsejara en cualquier te-
ma relacionado con el desarrollo de sus estudios (por ejemplo, en la seleccion de asignaturas optativas o itinerarios formativos), y canalizara los posi-
bles problemas a las instancias adecuadas.

Existen ademas diversos servicios de apoyo e informacién al estudiante durante el desarrollo de sus estudios de Grado. Entre estos se incluyen:
Los Vicedecanatos oportunos a los que los estudiantes pueden dirigirse en todo momento.
La Oficina del Defensor del Universitario.
Diferentes servicios de orientacion centralizados en el Rectorado de la UCM.

Ademas, para orientar a los estudiantes que estan finalizando los estudios de Grado se organizaran desde el decanato de la Facultad, entre otras, las
siguientes actividades:

Jornadas informativas sobre la oferta de Masteres Oficiales de la Facultad.
Presentaciones de empresas.
Centralizacion de las ofertas de empleo a través de las paginas web de la Facultad.

Por dltimo, en la UCM existe una Oficina de Integracién de Personas con Discapacidad. Entre sus funciones, la OIPD presta orientacién y asesora-
miento al profesorado que tiene en sus aulas estudiantes con discapacidad. En esta tarea cuenta con la colaboracién y el apoyo que brindan el Coor-
dinador de personas con discapacidad que existe en cada Centro Docente de la UCM. Es responsabilidad de este coordinador, entre otras, acoger y
tutelar a los estudiantes con discapacidad, garantizar sus derechos y facilitarles los medios adaptados que necesiten. Consciente de la importancia de
este servicio, el Decanato nombro al Vicedecano de Infraestructuras como Coordinador de la OIPD en la Facultad de Fisicas. La informacion sobre la
OIPD se encuentra claramente accesible en la pagina web de la UCM y en la de la Facultad de Ciencias Fisicas.

La OIPD de la UCM, en colaboracion con la ONG “Solidarios para el Desarrollo”, recluta voluntarios para apoyar a los estudiantes con discapacidad en
los centros de la UCM. Estos voluntarios realizan diversas tareas como acompafamiento en el transporte publico desde el domicilio hasta la Facultad y
viceversa, ayudas dentro del Centro (traslado entre aulas, cafeteria, etc.), proporcionar apuntes, apoyo en el estudio, recogida de material bibliografico,
actividades de ocio y tiempo libre, actividades culturales, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

Adjuntar Titulo Propio
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Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

La organizacion de las ensefianzas de Grado tiene entre sus objetivos (RD.:

1393/2007, de 29 de octubre) “fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras par-
tes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas universidades espafolas y dentro de la misma universi-
dad”.

Con este objetivo se plantea que cada universidad debe disponer de un sistema de transferencia y reconocimiento
de créditos, entendido como tales:

# Reconocimiento: aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefan-
zas oficiales en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion de un titulo
oficial. Ver Anexo 2.

# Transferencia: implica que en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por
cada estudiante, figure la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en
la misma u otra universidad, siempre que no hayan sido empleados para la obtencién de un titulo oficial.

Para cumplir con esta normativa, la Universidad Complutense de Madrid organiza su Sistema de Transferencia y Re-
conocimiento de Créditos en base a los siguientes elementos:

# En la Facultad de Ciencias Fisicas, la Comisién de Estudios (Transferencia y Reconocimiento de Créditos), estara
compuesta por el Decano, o persona en quien delegue, y por profesores en un nimero que garantice la representa-
cién de todas las titulaciones que se imparten en el Centro, mas un representante de los estudiantes y un miembro
del personal de administracion y servicios (PAS).

# Esta Comision se debe reunir al menos dos veces cada curso académico para analizar los supuestos de econoci-
mientos de las ensefianzas adscritas al centro, teniendo en cuenta que:

- Seran objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de formacién basica de dicha rama.

- También seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacién basica que
pertenezcan a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

- El resto de créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conoci-
mientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien
que tengan caracter transversal.

- De acuerdo con el articulo 46.2.i de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, los estudian-
tes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias cultura-
les, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos del total del
plan de estudios cursado. Estos créditos se incluiran dentro del apartado de los créditos optativos de la titulacion.
Las condiciones para el reconocimiento las fijara la UCM a través de la Comision de Estudios.

Transferencia: Se incluiran en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a materias su-
peradas en otros estudios universitarios oficiales no terminados.

Calificaciones: Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante, se arrastrara la calificaciéon obtenida en los reconoci-
mientos y transferencias de créditos ETCS. En su caso, se realizara media ponderada cuando coexistan varias ma-
terias de origen y una sola de destino.

En el supuesto de no existir calificacion se hara constar APTO, y no baremara a efectos de media de expediente.

La similitud de contenido no debe ser el Unico criterio a tener en cuenta en el procedimiento de reconocimiento de
créditos.

# Los criterios que emplee esta Comision deben ser compatibles con la importancia que deben tener los resultados
de aprendizaje y las competencias a adquirir por los estudiantes.

# El Vicerrectorado de Espacio Europeo de Educacion Superior, en coordinacion con el Vicerrectorado de Desarrollo
y Calidad de la Docencia y el Vicerrectorado de Doctorado y Titulaciones Propias, realizara un informe anual sobre el
funcionamiento de estas Comisiones y sobre sus posibles mejoras.

# Asimismo, se garantizara la coordinacion entre las distintas Comisiones de los centros de la Universidad Complu-
tense de Madrid con el fin de garantizar la aplicacién de criterios uniformes de actuacion.

La Universidad Complutense tiene publicado el Reglamento de Reconocimiento y Transferencia de créditos en Gra-
dos y Masteres en la siguiente direccion web:

http://www.ucm.es/normativa
La Universidad Complutense tiene publicado su regimen de permanencia de los estudiantes en la direccion web:
http://www.ucm.es/normativa

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y actividades dirigidas

Practicas de laboratorio

Organizar tutorias programadas con estudiantes en grupos pequefios para potenciar el contacto con el alumno

Impulsar el trabajo grupal, estableciendo grupos pequefios desde el principio del curso, y fomentando que los estudiantes trabajen
juntos para resolver problemas, discutir dudas, acudir a tutorias, etc

Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o examenes de convocatorias previas.

Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante

Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion a su resolucion en la clase. Asimismo se promovera
que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos

Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias Fisicas

Realizacion de un trabajo bajo la supervision de un profesor tutor.

Elaboraciéon y exposicion publica de una memoria sobre el trabajo realizado.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

La materia Avanzada incluira lasPracticas en Empresas. El objetivo formativo es familiarizarse con el entorno profesional,
realzando las capacidades adquiridas a la vez que el estudiante se acerca al mundo laboral. La Facultad de Fisicas tiene experiencia
de mas de 8 afios en este campo. Para coordinar esta asignatura se nombrara un profesor. Sus funciones son: cumplimiento de los
criterios de calidad y de la carga de trabajo del estudiante (150 horas de trabajo 6 6 ECTS). Ademas, cada alumno en practicas
tendra un tutor en la institucion externa. El responsable de la asignatura asignara también un profesor de la titulacion que actuard
como tutor e informara sobre la adecuacion de las tareas asociadas con las practicas a los objetivos formativos del Grado. Las
practicas se realizaran en organismos publicos y empresas, previa aprobacion por parte del profesor responsable.

Tutorias periodicas con el tutor para analizar el desarrollo del trabajo fin de grado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Realizacion de examenes

Otras actividades de evaluacion continua o de otro tipo, como: - Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo. - Participacion en clases, seminarios y tutorias. - Presentacion, oral o por escrito, de trabajos. Trabajos
voluntarios.

Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada practica de laboratorio.

Realizacion de practicas avanzadas.

Para la evaluacion de las ;Practicas en Empresas,, - Se presentara un informe del trabajo realizado con el visto bueno del tutor en la
empresa. - El tutor en la empresa rellenara un cuestionario de evaluacion de las actividades del estudiante. - El tribunal nombrado al
efecto, a la vista de los informes anteriores, determinara la calificacion del estudiante.

Con el fin de evaluar los Trabajos Fin de Grado desarrollados por los estudiantes la Junta de Facultad nombrara un tribunal al
efecto. Dicho tribunal valorara la precision, estructuracion y presentacion de la memoria del trabajo y de su exposicion y defensa
oral. El tribunal solicitara al profesor tutor del trabajo un informe en el que valore el trabajo realizado por el estudiante

5.5 NIVEL 1: Formacion Basica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
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BASICA Ciencias Fisica

ECTS NIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9 15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica I

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 9 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Fisica II
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 9 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

9
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis de Circuitos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ordenes de magnitud.

Resultados del aprendizaje de la materia “Fisica”:

Manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda, campo, sistema de referencia, energia, momento, leyes de conserva-
cion, puntos de vista microscépico y macroscopico, etc.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetis-
mo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Iniciarse en la formulaciéon y resolucién de problemas fisicos sencillos, identificando los principios fisicos relevantes y usando estimaciones de

Consolidar la comprension de las areas basicas de la Fisica a partir de la observacion, caracterizacion e interpretacion de fenomenos y de la rea-
lizacion de determinaciones cuantitativas en experimentos predisefiado.
- Capacidad de analizar y resolver circuitos de corriente continua y alterna.
- Capacidad para analizar y resolver circuitos en el dominio del tiempo y frecuencia con aplicacion de técnicas de transformadas de Fourier y Laplace.
- Capacidad para simular y analizar circuitos mediante Pspice

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Fisica”:
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Mecénica, fluidos, termodindmica y conduccion de calor, fendmenos ondulatorios, electromagne-
tismo, Optica, introduccion a la Fisica Moderna. Técnicas de analisis de Circuitos. Simulacion de

circuitos con PSpice. Analisis temporal. Analisis en frecuencia. Filtros. Redes Bipuertos: parame-
tros y transformaciones. Aplicacion de series y Transformadas de Fourier al analisis de Circuitos.
Introduccidn a los circuitos no lineales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CG@G3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG2 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 350 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 175 40
actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 75 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes

50.0

70.0

Otras actividades de evaluacion continua
o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

10.0

30.0

Asistencia, actitud y habilidades
demostradas en las sesiones de laboratorio.

10.0

15.0

Calidad de informes presentados de cada
préctica de laboratorio.

10.0

15.0

NIVEL 2: Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

BASICA

Ingenieria y Arquitectura

Informatica

ECTS NIVEL2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Informatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
13/57
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Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Circuitos Digitales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (solo grado) 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Informatica”:
# Capacidad de analisis de problemas y de aplicacion de técnicas de resolucion de problemas.
# Comprension de la estructura de los sistemas informaticos.
# Comprension de los distintos elementos que componen un programa informatico y su importancia en la implementacion de algoritmos.
# Saber utilizar las estructuras de control y los tipos de datos simples y estructurados en el desarrollo de programas.

# Saber disefiar un programa estructurando el cédigo adecuadamente mediante el uso de subprogramas.

# Comprension y manejo de un lenguaje de programacion concreto.
# Manejo de un entorno de programacion y sus herramientas para la edicién, prueba y depuracion de programas.

# Conocer las principales caracteristicas y funcionalidades de los sistemas de almacenamiento: ficheros y bases de datos.
# Conocer los conceptos basicos de los sistemas operativos.

# Conocer los fundamentos y las principales formas de busqueda y recuperacion de la informacion.

# Conocer y manejar los distintos tipos de representacién de la informacién en un computador.

# Conocer y manejar los distintos médulos combinacionales y secuenciales basicos, asi como ser capaz de analizar, especificar e implementar siste-
mas combinacionales y secuenciales utilizando dichos médulos.

# Conocer el disefio electrénico automatizado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Informatica”: Componentes de los sistemas informaticos. Resolucion de problemas. Construcciones basicas de la programacién estruc-
turada. Tipos de datos estructurados. Programacion modular. Uso de entornos de programacion y desarrollo. Documentacion, prueba y depuracion de
programas. Almacenamiento persistente de datos: ficheros y bases de datos. Introduccion a los sistemas operativos. Busqueda y recuperacion de la
informacion. Representacion de la informacion, especificacion e implementacion de sistemas combinacionales y secuenciales, introduccion a las herra-
mientas de disefio electrénico automatizado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CG@G2 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria

CG8 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con
las telecomunicaciones y la electronica

CG14 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de analisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 163 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 63 40
actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 75 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea 1til para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 50.0 70.0
Otras actividades de evaluacion continua | 10.0 20.0

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.
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Asistencia, actitud y habilidades 10.0 15.0
demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada | 10.0 15.0

practica de laboratorio.

NIVEL 2: Matematicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
BASICA Ingenieria y Arquitectura Matematicas
ECTS NIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9 15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Calculo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA 9 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA 9 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliaciéon de Matematicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Matematicas”:
Consolidar los conocimientos previos de calculo y algebra.
Desarrollar la capacidad de calcular y manejar limites y derivadas.

Saber analizar funciones de una y varias variables y aprender a caracterizar sus extremos.
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Saber calcular integrales definidas e indefinidas de funciones de una variable.

Entender los conceptos de espacio vectorial y espacio euclidiano.

Entender la nocién de aplicacion lineal y su uso en transformaciones geométricas y en la resolucion de sistemas lineales.
Diagonalizar matrices mediante el calculo de los correspondientes valores y vectores propios.

Iniciarse en el estudio de las ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

Caracterizar formas cuadraticas.

. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria diferencial; calculo diferencial e integral.

Analizar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Estudiar las ecuaciones en derivadas parciales basicas, conocer su ambito de aplicacion y dominar las técnicas fundamentales de obtencién de
soluciones.

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Matematicas”: Revisién de conceptos basicos en matematicas, calculo diferencial e integral en una y varias variables. Algebra lineal,
geometria elemental. Ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de ecuaciones diferenciales, ecuaciones en derivadas parciales, transformadas in-
tegrales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CG1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de analisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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actividades dirigidas

Lecciones de teoria donde se explicaran 400 33,3
los principales conceptos de la materia,

incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 200 40

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea ttil para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 60.0 80.0
Otras actividades de evaluacion continua |[20.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Fundamental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos Fisicos de la Electronica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

mente ligados.

Resultados del aprendizaje de la materia “Fundamentos Fisicos de la Electrénica”:

El sélido cristalino. Estructura cristalina. Red reciproca.
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Diagramas de bandas de semiconductores reales. Representacion mediante superficies isoenergéticas.
Comprensién y dominio de los principios fisicos de los semiconductores y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria
Comprension de los mecanismos de conduccion en los materiales y particularmente en los semiconductores.

Comprension profunda del funcionamiento ideal y real de una unién P-N como elemento basico de la electrénica de estado solido tanto desde un
punto de vista funcional como de disefio de dispositivos mas complejos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Fundamentos Fisicos de la Electrénica™: Sélidos cristalinos, teoria de bandas y concepto de semiconductor. Estadistica de portadores en
equilibrio y fuera del equilibrio (generacién y recombinacion). Transporte de portadores: ecuacion de Boltzmann. Ecuaciones de continuidad y de co-
rriente. Union p-n ideal y real. Propiedades dpticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG13 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores

CG4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 100 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 50 40
actividades dirigidas

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 60.0 80.0
Otras actividades de evaluacion continua |20.0 40.0

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del
curso de forma individual o en grupo.
- Participacion en clases, seminarios y
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tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,

de trabajos. Trabajos voluntarios.

NIVEL 2: Electromagnetismo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Electromagnetismo”:
Comprension y dominio del comportamiento de los campos electrostaticos y magnetostaticos tanto en el vacio como en medios materiales.
Comprension de las leyes experimentales fundamentales de los campos eléctrico y magnético.
Andlisis de los fendmenos variables con el tiempo. Induccién, corriente de desplazamiento y ondas electromagnéticas.
Comprension de las fuerzas y energias asociadas a campos electromagnéticos y los correspondientes teoremas de conservacion.

Destreza en la resolucién de problemas practicos con campos electromagnéticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Electromagnetismo”:
Campo electrostatico en el vacio y medios materiales. Problemas de contorno en campos electrostaticos. Campo magnetostatico en el vacio y medios
materiales. Energia y fuerzas en campos eléctricos y magnéticos. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG13 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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sistémico.

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lecciones de teoria donde se explicaran 200 333

los principales conceptos de la materia,

incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 100 40

actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 38 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea ttil para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes 50.0 70.0

Otras actividades de evaluacion continua | 10.0 20.0

o de otro tipo, como: - Problemas y

ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y

tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,

de trabajos. Trabajos voluntarios.

Asistencia, actitud y habilidades 10.0 15.0

demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada | 10.0 15.0

practica de laboratorio.

NIVEL 2: Sistemas Lineales y control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Sistemas lineales y control”:

 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales.

- Comprension y dominio de los conceptos basicos de las funciones y transformadas relaciona-
das.

" Saber modelar matematicamente un sistema y linealizarlo.

- Saber discretizar un sistema por aplicacion de la Transformada Z.

- Comprension de las caracteristicas de la respuesta temporal y en el dominio de la respuesta en
frecuencia.

- Comprension y dominio de la realimentacion de sistemas, y de los efectos de dicha realimen-
tacion.

- Iniciarse en la realimentacion lineal de los sistemas. Saber manejar la realimentacion de esta-
dos.

- Aplicacion de la controlabilidad y observabilidad de estado en el disefio de sistemas.

- Saber y dominar los conceptos de error en los sistemas realimentados, lugar de la raices y sa-
ber aplicar la respuesta en frecuencia para el modelado de sistemas reales.

- Dominio de la estabilidad: condiciones y criterios

- Saber manejar en sistemas reales el diseio y control de PID y Redes de adelanto y retardo de
fase.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Sistemas Lineales y control”:

Transformada de Laplace. Modelacion del Sistema. Sistemas discretos. La transformada Z. Funcion de Transferencia. Modelos de Sistemas en Varia-
bles de Estado para sistemas SISO y MIMO. Analisis en el dominio temporal. Respuesta Transitoria. Caracterizacién de la respuesta transitoria. Res-
puesta temporal de sistemas discretos. Respuesta en Frecuencia.

Estudio y efecto de los sistemas realimentados. Sensibilidad. Control realimentado en el espacio de estados. Teoremas de la controlabilidad y observabilidad. Respuesta
estacionaria. Funcion respuesta en frecuencia de un sistema realimentado. Criterios de estabilidad. Reguladores PID.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias logicas, dispositivos electronicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT4 - Capacidad para prevenir y solucionar problemas, adaptandose a situaciones imprevistas y tomando decisiones propias.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE®6 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electrénicos de control

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lecciones de teoria donde se explicaran 188 333

los principales conceptos de la materia,

incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 88 40

actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 63 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes

50.0

70.0

Otras actividades de evaluacion continua
o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

10.0

20.0

Asistencia, actitud y habilidades
demostradas en las sesiones de laboratorio.

10.0

15.0

Calidad de informes presentados de cada
practica de laboratorio.

10.0

15.0

NIVEL 2: Empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Empresa"

Identificar el comportamiento de los agentes economicos. Explicar los efectos de la informacion en los comportamientos de los agentes econdomicos.
Conocimiento adecuado del concepto de empresa y su entorno, del marco institucional y juridico de la empresa y de su estructura financiera.

Conocimientos basicos sobre organizacion y gestion de empresas, los factores econdmicos que intervienen en la gestion, decision de inversiones, estimacion de
costes y rentabilidad.

Capacidad de diferenciar entre las diversas estructuras organizativas empresariales y de analizar los documentos financieros que se utilizan en la empresa.
Conocer los tipos de proyectos de ingenieria, sus ciclos de vida y fases.

Conocimiento de la organizacion, planificacion, control y documentacion precisas para la realizacion de proyectos, y para la evaluacion de la calidad de los mis-
mos.

Capacidad de realizacion de estudios economicos y presupuestos y de evaluar la viabilidad de un proyecto de ingenieria desde el punto de vista técnico, me-
dioambiental, econdémico y financiero.

Comparar los diferentes tipos de estructura organica de una empresa orientada a la realizacion de proyectos.

Capacidad de planificar el desarrollo de un proyecto de ingenieria con el apoyo de herramientas informaticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Empresa”: Empresa y mercados. Empresa y empresario. Concepto y relacion con su marco econémico, institucional y juridico. Funciones y tareas en la empre-
sa. Organizacion y gestion de empresas. Concepto y tipos de proyectos. Documentacion, gestion, viabilidad y calidad de un proyecto. Herramientas informaticas de ges-
tion de proyectos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CGS5 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas

CG7 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT4 - Capacidad para prevenir y solucionar problemas, adaptandose a situaciones imprevistas y tomando decisiones propias.

CTS - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT12 - Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del ejercicio profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 100 33
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.
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Clases practicas de problemas y
actividades dirigidas

50

40

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 60.0 0.0
Otras actividades de evaluacion continua |20.0 0.0

5.5 NIVEL 1: Electrénica y Electromagnetismo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Radiofrecuencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2

13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 7,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Radiofrecuencia”:
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Comprension y dominio de sistemas de transmision de sefiales de alta frecuencia: pro-
pagacion libre, lineas de transmision y guias de onda.

Capacidad para aplicar la teoria clasica de andlisis de circuitos a los sistemas multicon-
ductores de transmision de sefiales de alta frecuencia.
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Capacidad de analizar y disefiar redes multipuerta de radiofrecuencia.

Destreza y habilidad para el disefio de osciladores y amplificadores de RF de bajo ruido
y multietapa.

Capacidad para analizar y disenar antenas lineales, aberturas, y agrupaciones de ante-
nas

Comprension y dominio de la transmision y absorcion de campos electromagnéticos
por estructuras multicapa.

Comprension de los conceptos basicos de inmunidad y susceptibilidad electromagnéti-
ca.

Andlisis y disefio de apantallamientos para problemas de compatibilidad electromagné-
tica.

Destreza en la caracterizacion de campos EM, componentes y antenas especificos para
compatibilidad electromagnética.

- Conocimiento de la normativa y directivas europeas vigentes en problemas de compati-
bilidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Radiofrecuencia”:

Semestre 5: Interferencias radiadas y conducidas. Apantallamiento del campo. Componentes y an-
tenas para compatibilidad EM. Medidas experimentales en EMC. Normativa.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG3, CG6, CG10, CG20,
CE9, CE3

Semestre 6: Polarizacion, de ondas, Lineas de transmision: coaxial y multihilo. Guias de onda: rec-
tangular y cilindrica. Redes pasivas de N puertas. Acoplo de impedancias. Disefio y optimizacion
de amplificadores de bajo ruido y multietapa. Antenas lineales y de abertura. Agrupacion de ante-
nas. Campos de radiacion.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG3, CG6, CG10, CG13,
CE2, CE5

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG6 - Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo
o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion

CG10 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analogica y digital

CG13 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores

CG20 - Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e internacional

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de analisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

27757
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CTS5 - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

CT12 - Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del ejercicio profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como moviles

CE9 - Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética

CES - Capacidad de disefiar circuitos de electronica analogica y digital, de conversion analogico-digital y digital-analogica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 188 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 88 40
actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 63 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 50.0 70.0
Otras actividades de evaluacion continua | 10.0 20.0

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

Asistencia, actitud y habilidades 10.0 15.0
demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada | 10.0 15.0
practica de laboratorio.

NIVEL 2: Electronica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 28,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
28 /57
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 7,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Electrénica™
Comprension y dominio de los dispositivos electrénicos y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
Comprension del funcionamiento de los dispositivos bipolares y de efecto de campo poniendo de manifiesto sus diferencias caracteristicas.

Capacidad para extraer modelos de gran sefial (PSPICE) y de pequefia sefial. Comprender los modelos de pequefia sefial como linealizaciones
del problema total.

Comprension y dominio de los circuitos electronicos y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones.

Capacidad de disefar circuitos de electrénica para aplicaciones de telecomunicaciéon y computacion

Capacidad para comprender los amplificadores operacionales, la realimentacion y sus posibilidades lineales y no lineales

Conocimiento de electrotecnia y de electrénica de potencia.

Capacidad de disefiar circuitos de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion.
Capacidad de conectar generadores, particularmente fotovoltaicos, a la red

Capacidad de disefar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversion analdgico-digital y digital-analdgica.

Capacidad de decidir la estructura de la instrumentacién necesaria para resolver un determinado problema, realizar un estudio de viabilidad y di-
sefar el equipo completo.

Comprender las limitaciones de los sensores incluyendo la sensibilidad, linealidad, limitaciones por el ruido etc. Capacidad para encontrar el sen-
sor necesario para una aplicacién dada

Conocer los principios fisicos, funcionamiento, caracteristicas y limitaciones de los principales dispositivos de generacion, modulacion, transmi-
sion y deteccion de la luz, con especial orientacion hacia el area de las comunicaciones opticas .

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Electronica’:

Semestre 5:

Transistor bipolar ideal e integrado. Modelos equivalentes de pequena sefial. Modelo PSPICE.
Transistor de efecto campo de union. Estructura MOS y transistor MOSFET. Modelo PSPICE. Po-
larizacion, amplificacion y respuesta en frecuencia de amplificadores con componentes discretos.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG4, CE2
Semestre 6:

29 /57
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Electronica integrada: elementos constitutivos. Amplificadores operacionales: disefio interno y
propiedades. Aplicaciones lineales y no lineales de circuitos integrados.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG4, CG10, CG14,
CE2, CE4

Semestre 7:

Disefio de bobinas y transformadores para fuentes conmutadas. Dispositivos de conmutacion. Con-
versores DC/DC. Fuentes conmutadas: forward y flyback. Inversores y sus aplicaciones. Control
de potencia mediante SCR y TRIACS.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG4, CG10, CG16,
CE4, CES5

Semestre 7:

Detectores, emisores, y moduladores de luz, fibras opticas y aplicaciones. Circuitos y familias 16-
gicas. Interconexiones. Conversores analdgico digital y digital analogico. Circuitos de capacidades
conmutadas. Sensores. Instrumentacion analdgica y digital.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG4, CG10, CG14,
CE3, CES5, CE8

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG14 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados

CG16 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de
la electrotecnia y de la electrénica de potencia

CG10 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analdgica y digital

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de analisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CTS5 - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

CT12 - Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del ejercicio profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes

CE4 - Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
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CES - Capacidad de disefiar circuitos de electronica analogica y digital, de conversion analogico-digital y digital-analogica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CES - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida

CE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como moviles

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lecciones de teoria donde se explicaran 400 33,3

los principales conceptos de la materia,

incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 200 40

actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 113 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea 1til para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes

50.0

70.0

Otras actividades de evaluacion continua
o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

10.0

20.0

Asistencia, actitud y habilidades
demostradas en las sesiones de laboratorio.

10.0

15.0

Calidad de informes presentados de cada
practica de laboratorio.

10.0

15.0

5.5 NIVEL 1: Sistemas y redes

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2

27

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
7,5
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
7,5 6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Sistemas”:

Comprension de la estructura, funcionamiento e interconexion de los principales elementos que constituyen un computador.

Comprension del interfaz hardware/software y capacidad para programarlo.

Comprension de la funcionalidad de un sistema operativo, las estructuras fundamentales que se utilizan para su disefio y los servicios (llamadas al sistema) que
proporcionan.

Comprension de los mecanismos esenciales de gestion del procesador, concepto de proceso ¢ hilo y algoritmos de planificacion, con referencias concretas a los
sistemas de tiempo real.

Comprension de los problemas derivados de la comparticion de recursos e iniciacion a la programacion concurrente. Dominio de los mecanismos fundamentales
para soportar exclusion mutua y las herramientas de comunicacion y sincronizacion. Introduccion a los sistemas distribuidos.

Consolidacion de los conocimientos sobre jerarquia de memoria y dispositivos de entrada/salida. Comprension de los mecanismos y politicas a nivel de sistema
operativo para la gestion de la memoria virtual, dispositivos y sistemas de ficheros.

Conocer la aritmética del computador, asi como ser capaz de disefiar e implementar distintos circuitos aritméticos.

Comprender y dominar las distintas técnicas de optimizacion de los circuitos digitales, tanto combinacionales como secuenciales, asi como dominar el disefio
modular de dichos sistemas.

Capacidad de analizar y disenar circuitos full-custom combinacionales y secuenciales basados en CMOS.

Capacidad de realizar descripciones en lenguaje VHDL sintetizable de distintos sistemas digitales.

Comprension de la organizacion interna de un sistema empotrado y de los subsistemas que lo constituyen.

Comprension de la arquitectura de procesadores, microcontroladores y procesadores de sefiales digitales (DSP).

Comprension de principales técnicas de disefio arquitectonico orientadas a la optimizacion de prestaciones, consumo y fiabilidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Sistemas”:

Semestre3:

Modelo Von-Neumann, repertorio de instrucciones, lenguaje ensamblador, disefio del procesador, segmentacion, jerarquia de memoria, memoria ca-
che y virtual, buses, sistema de entrada/salida.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG2

Semestre 4:

Funcionalidad, estructura y servicios de un sistema operativo. Concurrencia y gestion de procesos. Gestion de memoria, dispositivos y ficheros. Intro-
duccion al Tiempo Real.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG2, CE3

Semestre 7:
Circuitos aritméticos. Optimizacién de circuitos combinacionales y secuenciales. Redes modulares. VHDL para sintesis. Disefio full-custom.
- Con estos contenidos se cubrira de manera adecuada la competencia CG4, CG14, CG15, CE5, CE7.

Semestre 8:

Sistemas empotrados, microprocesadores, microcontroladores, procesadores digitales de sefial (DSP). Optimizacion de prestaciones, consumo de
energia y fiabilidad.

- Con estos contenidos se cubrira de manera adecuada la competencia CG2, CG14, CE1, CE3

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria

CG4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electronicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG14 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados

CG15 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

32/57

csv: 175962627632467683949383



LR Identificador : 36327268
L ! GOBERNO  MINGTERIC
o DE ESPANA DIE EDUCACION, CULTURA
2 ) 4 T DEPORTE

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autdnomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CTS - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

CT12 - Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del ejercicio profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento,
gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos

CES - Capacidad de disefar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversion analogico-digital y digital-analogica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CE7 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de
telecomunicacion

CE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 375 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 175 40
actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 125 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 50.0 70.0
Otras actividades de evaluacion continua | 10.0 20.0

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

Asistencia, actitud y habilidades 10.0 15.0
demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada | 10.0 15.0
practica de laboratorio.

NIVEL 2: Redes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA
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ECTS NIVEL 2

19,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

7,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Red" es:

- Identificar los elementos de las redes de telecomunicacion.

- Clasificar las redes de telecomunicacion.

- Describir los niveles de una arquitectura de comunicacion estratificada.

- Conocer los principales dispositivos de implementacion e interconexion de redes.

- Desarrollar un protocolo sencillo de comunicaciones.

- Describir las arquitecturas béasicas de un centro de conmutacion.

- Describir la funcionalidad de las redes de sefializacion.

- Definir los principios y modelos basicos aplicados en ingenieria de trafico.

- Comprension de los conceptos fundamentales de los sistemas y redes de comunicaciones digi-
tales.

- Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

- Conocimiento de las principales tecnologias de red de area local, area metropolitana y area
extensa.

* Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion
de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red
distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

- Capacidad de concebir, desplegar organizar y gestionar redes, sistemas e infraestructuras de
telecomunicacion.

- Dominio de la arquitectura TCP/IP y los conceptos fundamentales de las redes de computado-
res.

* Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y los protocolos de encaminamiento.

- Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la trans-
mision, el encaminamiento y el control de tréfico.

- Conocimiento de los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcion de
parametros de trafico.

- Conocimiento y aplicacion de los algoritmos de control de trafico y congestion.

- Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servi-
cios de telecomunicacion.
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- Comprension de los aspectos fundamentales de la seguridad en redes.
- Conocimiento de la normativa y regulacion aplicable a Redes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Redes”:

Semestre 3:

Introduccion a las redes de comunicaciones. Conceptos basicos. Modelo de referencia OSI. Capa fisica. Enlace de datos. Redes de area local. Redes
de area metropolitana. Redes de comunicacion conmutadas. Dispositivos de red y de interconexion de redes. La capa de transporte. Niveles superio-
res del modelo OSI.

- Con estos contenidos se cubririan de manera adecuada las competencias CG11, CG17, CG18, CE2

Semestre 5:

Introduccién a las redes de telecomunicacion. Arquitecturas de comunicacion estratificadas en niveles. Arquitectura de los centros de conmutacion. Se-
falizacion en redes de telecomunicacion. Principios de ingenieria de trafico. Trafico y control de red. Normalizacion. Introduccion a los servicios y a la
Calidad de Servicio (QoS).

- Con estos contenidos se cubririan de manera adecuada las competencias CG11, CG17, CG18, CG19, CG20, CE2

Semestre 7:

Introduccién a Internet. Direccionamiento y protocolos de resolucién de direcciones. Protocolo IPv4. Protocolo de mensajes de control de Internet
(ICMP). Protocolo de gestion de grupos (IGMP). Protocolos IPv6 e ICMPV6. Protocolo de datagramas de usuario (UDP). Protocolo de control de la
transmision (TCP). Encaminamiento de datagramas IP. Programacion de aplicaciones de red. Aplicaciones de Internet. Seguridad en Internet. Redes
Privadas Virtuales.

- Con estos contenidos se cubririan de manera adecuada las competencias CG11y CG12

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG11 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en
marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econéomico y social

CG12 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion

CG17 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones

CG18 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia

CG19 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacion,
dimensionado de redes en funcion de parametros de trafico

CG20 - Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e internacional

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CTS - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como maviles

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 288 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 138 40
actividades dirigidas
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Practicas de laboratorio

63

70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes

50.0

70.0

Otras actividades de evaluacion continua
o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

10.0

20.0

Asistencia, actitud y habilidades

demostradas en las sesiones de laboratorio.

10.0

15.0

Calidad de informes presentados de cada
préctica de laboratorio.

10.0

15.0

5.5 NIVEL 1: Comunicaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas de Comunicacién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2

22,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

15

7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

36/57

- Relacionar senales y sistemas de tiempo continuo con sefales y sistemas de tiempo discreto
en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia.
" Definir correctamente la DFT y relacionarla con otras transformadas.
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- Emplear la DFT para el analisis espectral de secuencias. Describir las caracteristicas y propie-
dades de la DFT en la estimacion espectral de secuencias con el espectro de la sefal de tiem-
po continuo de la que provienen.

- Definir correctamente un filtro digital, sus aplicaciones fundamentales y diferenciar los tipos
de filtro digitales en funcidn de las caracteristicas de su respuesta al impulso: filtros FIR y fil-
tros IIR.

- Caracterizar y describir matematicamente filtros FIR, describir los métodos basicos para el di-
sefio de filtros FIR y disefiar filtros FIR mediante el método de la ventana.

- Describir los principios del método de muestreo en frecuencia de disefio de filtros FIR y rela-
cionarlo con la DFT.

- Describir las diferencias, ventajas, inconvenientes y criterios de seleccion del método para el
disefio de un filtro digital.

* Manejar herramientas matematicas de analisis y disefio de sistemas de tiempo discreto.

* Analizar la estructura, funcionamiento y aplicaciones de los Sistemas de Telecomunicacion.

" Analizar los procesos de modulacion y demodulacion, analdgica y digital.

- Interpretar y caracterizar los parametros de la sefal en términos de potencia y anchos de ban-
da.

- Interpretar y caracterizar la calidad de los Sistemas de Telecomunicacion (relaciones sefial a
ruido y/o interferencia, distorsion y probabilidades de error).

- Conocer y comprender los mddulos basicos integrantes del proceso de modulacion, transmi-
sion, recepcion y demodulacion de la sefial.

- Conocer los organismos internacionales de estandarizacion en comunicaciones inalambricas y
sus medidas.

- Aplicar los procedimientos de medida de un laboratorio bésico de Sistemas de Comunicacio-
nes.

- Comprender y manejar las sefales en banda base.

* Manejo de la instrumentacion de un laboratorio basico de Sistemas de Comunicaciones: gene-
rador/modulador de RF, osciloscopio, analizador de espectros y software de simulacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Sistemas de Comunicacion”:

Semestre 4:

Sefiales y procesamiento de sefales. Analisis en frecuencia de sefiales y sistemas. Sefales aperio-
dicas discretas en el tiempo. Muestreo y reconstruccion de sefiales. Disefio de filtros. Tratamiento
digital de sefiales de tasa multiple. Sefiales aleatorias. Aplicaciones del procesamiento de sefales

digitales.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG10

Semestre 4:

Introduccidn a los sistemas de comunicaciones. Senales, ruido y distorsion. El canal de comunica-
ciones. Transmision analdgica. Introduccion a las comunicaciones digitales. Transmision digital en
banda base. Transmision digital modulada. Codificacion.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG9, CG10

Semestre 6:

Fundamentos del receptor de comunicaciones. Osciladores. Lazos enganchados en fase (PLL). Sin-
tetizadores de frecuencia. Mezcladores. Moduladores y demoduladores lineales (AM, DBL, BLU,
QAM y ASK). Moduladores y demoduladores angulares (PM, FM y PSK). Recuperadores de por-
tadora. Estandarizacion en comunicaciones inalambricas. WLAN, WMAN y WPAN.

- Con estos contenidos se cubrird de manera adecuada la competencia CG6, CG9, CG10,
CE2, CE7

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG@G6 - Capacidad para aprender de manera autébnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo
o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion

CG9 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones

CG10 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analogica y digital

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CTS - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como moviles

CE7 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de
telecomunicacion

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 300 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 150 40
actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 113 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea ttil para resolver problemas e ilustrar conceptos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 50.0 70.0
Otras actividades de evaluacion continua | 10.0 20.0

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

Asistencia, actitud y habilidades 10.0 15.0
demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada | 10.0 15.0
practica de laboratorio.

5.5 NIVEL 1: Avanzado
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTS NIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimientos sobre mecanica cuantica, funciones de onda de los electrones, dualidad onda-cor-
pusculo, postulado de de Broglie, funcion de ondas asociada a particulas, el principio de incerti-
dumbre. principio de correspondencia y la ecuacion de Schrodinger. Paquetes de ondas. Estadisti-
cas cuanticas.

- Comprension y dominio del concepto de optimizacion. Capacidad para aplicar estos conocimien-
tos a los problemas que puedan plantearse en la ingenieria

- Conocer los principios basicos de los robots, las aplicaciones de la robdtica y ser capaz de plan-
tear proyectos y soluciones a problemas con robots. Comprension y dominio de los conceptos basi-
cos sobre la cinematica de los manipuladores. Conocer los distintos tipos de sensores utilizados en
robotica: de proximidad, contacto, deteccion de obstaculos y de posicionamiento.
- Comprension y manejo de los fundamentos de la instrumentacion biomédica, de los conceptos de
sefales bioeléctricas, transductores y sensores y de los sistemas médicos de monitorizacion. Com-
prension y manejo de los sistemas de imagen médica 2D y 3D. Conocimiento de los sistemas mé-
dicos de informacion.
- Comprension de las técnicas avanzadas de programacion. Comprension de la abstraccion de da-
tos en los programas. Iniciacion en las técnicas de desarrollo de algoritmos. Comprensioén y mane-
jo de un lenguaje de programacion orientada a objetos. Manejo de un entorno de programacion pa-
ra el desarrollo de programas con interfaz grafica de usuario.

- Conocer los principios fisicos, funcionamiento, caracteristicas de las fibras dpticas cominmente
utilizadas en aplicaciones de ingenieria.
- Comprension y dominio de los conceptos basicos de dispositivos electronicos y fotonicos y su
aplicacion para en ingenieria. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la
solar fotovoltaica y térmica, Capacidad de disefar una planta fotovoltaica.
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- Comprension y dominio de los conceptos basicos de tecnologia de materiales y microelectronica
para la resolucion de problemas propios de ingenieria.

- Capacidad de disefiar y caracterizar antenas a través de la medida de sus pardmetros fundamenta-
les

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia “Avanzada’:

Mecanica clasica y mecanica cudntica. Postulados basicos. Dualidad onda-particula. Particulas en
un potencial. Oscilador arménico y fotones. Atomo de hidrogeno. Estadisticas cuanticas. Concep-
to de optimizacion. Métodos de busqueda. Optimizacidon mono y multi-objetivo. Optimizaciones
Heuristicas. Funciones de Matlab y Simulink. Robética industrial. Cinematica y dindmica de mani-
puladores, programacion y control de robots, sensores, percepcion y planificacion, motores y efec-
tores finales, robots moviles autbnomos. Biopotenciales, introduccion a las sefales biomédicas y
a la imagen médica, sistemas de resonancia magnética, ecografia, termografia, endoscopia, radio-
logia, PET y SPECT. Abstraccion de datos. Orientacion a objetos. Programacion basada en even-
tos e interfaces graficas de usuario. Fibras opticas, Optica integrada, fotomicrolitografia y nanolito-
grafia, comunicaciones Opticas. Células solares de homounion y heterounién. Principios de funcio-
namiento. Disefo de una planta fotovoltaica. Mercado fotovoltaico y legislacion. Técnicas basi-
cas de microelectronica y técnicas de integracion: LOCOS. Geometria de antenas para banda an-
cha e independientes de la frecuencia. Medidas de parametros y diagramas de radiacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG10 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analégica y digital

CG12 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion

CG13 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores

CG16 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de
la electrotecnia y de la electronica de potencia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT4 - Capacidad para prevenir y solucionar problemas, adaptandose a situaciones imprevistas y tomando decisiones propias.

CTS5 - Capacidad para trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT?7 - Capacidad para trabajar cooperativamente asumiendo y respetando el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los
distintos niveles de dependencia del mismo.

CT8 - Adaptarse a entornos multidisciplinarios e internacionales.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no so6lo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

CES5 - Capacidad de disefar circuitos de electronica analogica y digital, de conversion analogico-digital y digital-analogica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CE®6 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electrénicos de control

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lecciones de teoria donde se explicaran 263 333
los principales conceptos de la materia,
incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

Clases practicas de problemas y 113 40
actividades dirigidas

Practicas de laboratorio 75 70

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como
los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual
como medio principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se
promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

La materia Avanzada incluira lasPracticas en Empresas. El objetivo formativo es familiarizarse con el entorno profesional,
realzando las capacidades adquiridas a la vez que el estudiante se acerca al mundo laboral. La Facultad de Fisicas tiene experiencia
de mas de 8 afios en este campo. Para coordinar esta asignatura se nombrara un profesor. Sus funciones son: cumplimiento de los
criterios de calidad y de la carga de trabajo del estudiante (150 horas de trabajo 6 6 ECTS). Ademas, cada alumno en practicas
tendra un tutor en la institucion externa. El responsable de la asignatura asignara también un profesor de la titulacion que actuara
como tutor e informara sobre la adecuacion de las tareas asociadas con las précticas a los objetivos formativos del Grado. Las
practicas se realizaran en organismos publicos y empresas, previa aprobacion por parte del profesor responsable.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes 50.0 70.0
Otras actividades de evaluacion continua | 10.0 20.0

o de otro tipo, como: - Problemas y
ejercicios entregados a lo largo del

curso de forma individual o en grupo.

- Participacion en clases, seminarios y
tutorias. - Presentacion, oral o por escrito,
de trabajos. Trabajos voluntarios.

Asistencia, actitud y habilidades 10.0 15.0
demostradas en las sesiones de laboratorio.

Calidad de informes presentados de cada | 10.0 15.0
practica de laboratorio.

Para la evaluacion de las ¢ Practicas en 0.0 100.0
Empresas;, - Se presentara un informe
del trabajo realizado con el visto bueno
del tutor en la empresa. - El tutor en

la empresa rellenara un cuestionario

de evaluacion de las actividades del
estudiante. - El tribunal nombrado

al efecto, a la vista de los informes
anteriores, determinara la calificacion del
estudiante.

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAIJO FIN DE GRADO

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Permitir evaluar las competencias del Grado.

- Los relacionados con el tema del trabajo concreto que realice cada estudiante.

- Estudiar en profundidad, analizar y desarrollar un tema concreto basandose en los contenidos y el
nivel de las materias del Grado.

- Mostrar capacidad para aplicar las habilidades y competencias adquiridas durante los estudios de
Grado a situaciones concretas y nuevas.

- Ser capaz de presentar un Proyecto con las implicaciones normativas, economicas y de gestion
que garanticen su buen desarrollo y hacer una defensa oral de éste.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Grado versara sobre un tema bien definido de interés para el estudiante dentro
del ambito de la Ingenieria Electronica de Comunicaciones y a un nivel que pueda ser abordado
con los conocimientos y competencias del Grado. Un profesor tutor debera aprobar el tema del tra-
bajo y asesorar al estudiante en su realizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G6 - Capacidad para aprender de manera autébnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo
o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion

CG7 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica

CG8 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con
las telecomunicaciones y la electronica

CG9 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones

CG@G20 - Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e internacional

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico, la capacidad de analisis y de sintesis y el pensamiento cientifico y
sistémico.

CT2 - Trabajar de forma autéonoma y saber desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT3 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

CT4 - Capacidad para prevenir y solucionar problemas, adaptandose a situaciones imprevistas y tomando decisiones propias.
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CT6 - Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

CT9 - Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en entornos profesionales
como ante publicos no expertos.

CT10 - Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

CT11 - Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFG - Capacidad para desarrollar un ejercicio original, a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Electronica de
Comunicaciones de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

CE1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento,
gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos

CE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como moviles

CE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes

CE4 - Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

CES5 - Capacidad de disefar circuitos de electronica analogica y digital, de conversion analogico-digital y digital-analogica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CE6 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electronicos de control

CE7 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de
telecomunicacion

CES - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida

CE9 - Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Realizar un seguimiento de la carga de 275 10
trabajo del estudiante

Elaboracion y exposicion publica de una |25 10
memoria sobre el trabajo realizado.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias periodicas con el tutor para analizar el desarrollo del trabajo fin de grado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Con el fin de evaluar los Trabajos Finde [0.0 100.0
Grado desarrollados por los estudiantes

la Junta de Facultad nombrara un tribunal
al efecto. Dicho tribunal valorara la
precision, estructuracion y presentacion de
la memoria del trabajo y de su exposicion
y defensa oral. El tribunal solicitara al
profesor tutor del trabajo un informe en

el que valore el trabajo realizado por el
estudiante
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Complutense de Madrid Catedratico de 19.3 100.0 222
Universidad
Universidad Complutense de Madrid Profesor Titular |45.2 100.0 56.0
de Universidad
Universidad Complutense de Madrid Profesor Titular 0.4 100.0 0.4
de Escuela
Universitaria
Universidad Complutense de Madrid Profesor 5.3 100.0 5.3
Contratado
Doctor
Universidad Complutense de Madrid Ayudante Doctor (4.4 100.0 4.4
Universidad Complutense de Madrid Ayudante 7.0 0.0 7.0
Universidad Complutense de Madrid Profesor 8.0 0.0 2.0
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Complutense de Madrid Profesor Emérito | 1.7 100.0 0.5
Universidad Complutense de Madrid Personal Docente | 8.7 80.0 2.2
contratado por
obra y servicio

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
40 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

los estudiantes.

Con el fin de realizar un seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes en el Plan de Estudios, bajo la coordinacion de la Comisién de
Calidad del Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones, se llevara a cabo un estudio estadistico en el que se analizaran, entre otros: los por-
centajes de presentados frente a matriculados y la distribucion de calificaciones para cada una de las asignaturas, porcentajes de asistencia a clase;
estimacion continuada de las tasas de graduacion, abandono, eficiencia, rendimiento, y éxito, etc. Este seguimiento serad fundamental para tomar las
medidas de correccién y mejora necesarias para alcanzar las tasas previstas en este documento.

Ademas, se aplicara el procedimiento general que establezca la Universidad Complutense para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.ucm.es/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2012
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