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Desarrollo de un sistema de control de temperatura criogénica para un 
módulo generador de ruido de microondas. 
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Para poder realizar medidas de ruido muy precisas de 
dispositivos de microondas (amplificadores) enfriados a 
temperaturas criogénicas (15 K) se puede emplear el método de la 
carga adaptada de temperatura variable. Este método se basa en 
la obtención de medidas de la potencia total de ruido a la salida 
del dispositivo con su entrada terminada en una carga adaptada 
cuya temperatura  pueda cambiarse entre dos valores bien 
conocidos. 
 
El trabajo que se propone consiste en la implementación de un 
sistema de control de la temperatura de la carga adaptada  que 
permita la conmutación rápida, precisa y eficiente entre dos 
valores predeterminados de temperatura criogénica. Se desea 
integrar este control en un sistema de medida de ruido de 
amplificadores criogénicos del Observatorio de Yebes que se 
emplea para la caracterización de amplificadores en el margen de 
1-50 GHz. 
 
Como carga adaptada se utilizará un MMIC (Monolithic 
Microwave Integrated Circuit) de AsGa que dispone de una 
terminación de 50 Ohm, una resistencia calefactora y un sensor 
de temperatura. El sensor de temperatura deberá ser calibrado 
como parte del trabajo. El control deberá implementarse usando 
un algoritmo PID (Proporcional-Integral-Derivada) cuyos 
parámetros deberán ser optimizados para obtener un compromiso 
adecuado entre rapidez y precisión. 
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Metodología: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Act. formativas: 
 
 
 
 
 
Bibliografía: 

Familiarización con las técnicas de vacío y de criogenia 
empleadas en el sistema de medida de ruido. 
 
Comprensión del método de la carga de temperatura variable 
para la medida del ruido de amplificadores criogénicos. 
 
Comprensión del protocolo de comunicación GPIB y del lenguaje 
de programación HT-Basic 
 
Familiarización con el software de medida de ruido 
 
Calibración del sensor de temperatura utilizando medidas de 
resistencia de cuatro hilos. 
 
Determinación de los valores máximos de los parámetros de 
control (voltaje, intensidad potencia) para evitar la destrucción 
del MMIC y estudio de posibles protecciones. 
 
Estudio de la posibilidad de utilizar el controlador de 
temperatura Lake Shore modelo 336 para realizar la lectura del 
sensor y el control del calefactor. 
 
Optimización de los parámetros del lazo de control PID 
 
Demostración del sistema en una medida práctica de ruido.  
 

Asesoramiento de un profesor experto en el tema. 
 
Sesión formativa sobre realización de memorias escritas y 
presentaciones orales. 
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