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Uno de los métodos clásicos para reducir vibraciones en sistemas 
mecánicos son los dispositivos pasivos de control 
estructural/amortiguación (TMD Tuned Mass Damper), compuestos 
de un muelle, amortiguador y masa, que se mueven longitudinalmente 
y reducen las vibraciones estructurales. 

El muelle ejerce una fuerza proporcional al desplazamiento de la masa 
con respecto de la caja, y la fuerza del amortiguador es proporcional a 
la velocidad. Para conseguir que estos elementos amortigüen de forma 
significativa las vibraciones es necesario su calibración y sintonía, es 
decir, encontrar los parámetros adecuados, o incluso óptimos, que los 
configuren de forma que las oscilaciones sean amortiguadas 
significativamente. 

Esta tarea de ajuste de parámetros se puede abordar con estrategias de 
optimización convencionales o con inteligencia artificial. La técnica del 
TMD comenzó a aplicarse en los años 60- 70 en edificios, puentes, 
torres y chimeneas industriales para controlar las vibraciones 
producidas por la fuerza del viento. 

En esta propuesta se aplicará a torres de generación eólica situadas en 
entornos marinos, donde aún su aplicación no ha conseguido los 
resultados esperados. 

Los objetivos principales son los siguientes: 

- Modelar y simular el dispositivo de control pasivo TMDI compuesto 
por muelle, amortiguador y masa. 

- Sintonizar los elementos del TMD o estudiar la mejor combinación 
de ellos para amortiguar las oscilaciones de la torre. 
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Esta propuesta se basa en el siguiente artículo científico: 

Stewart, Gordon M., and Matthew A. Lackner. "The effect of actuator 
dynamics on active structural control of offshore wind 
turbines." Engineering Structures 33.5 (2011): 1807-1816. 

En este artículo se presenta un modelo de torre flotante, es una base 
que se mueve, una torre que oscila y en la parte del generador hay una 
"caja" con un muelle, amortiguador y masa que se mueven 
longitudinalmente para amortiguar oscilaciones. 

A partir de ahí, los alumnos tendrían que: 

- Implementar y simular el modelo propuesto en el artículo para 
entender su comportamiento 

- Introducir modelos de perturbaciones tomados de la literatura u 
obtenidos por ellos para ver cómo afectan a la dinámica de la torre 

- Implementar el dispositivo de control estructural TMD. 

- Aplicar técnicas de optimización para la sintonía de los elementos del 
TMD. 

Asesoramiento de un profesor experto en el tema. 
 
Sesión formativa sobre realización de memorias escritas y 
presentaciones orales. 
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