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Los centros de proceso de datos consumen grandes 
cantidades de energía tanto en términos de computación 
como de la refrigeración necesaria para mantener los 
servidores por debajo de las temperaturas límite de 
funcionamiento. Una de las técnicas actuales para mejorar la 
eficiencia de la refrigeración por aire consiste en el “in-rack 
cooling”, es decir, la impulsión de aire frío directamente 
dentro de un armario lleno de servidores. Actualmente el 
grupo dispone de un dispositivo para el control de la 
refrigeración de un micro Data Center de estas 
características. 
 
El objetivo de este trabajo es, en primer lugar, implementar 
un actuador para controlar la temperatura del armario a 
través del dispositivo “e-Comfort” de Rittal. Para ello habrá 
que realizar un programa en C++ que se comunique a través 
de RS-232 con el módulo y ajuste la refrigeración a un 
setpoint de temperatura. En segundo lugar, se diseñará un 
algoritmo para la elección del setpoint de temperatura 
óptimo que garantice el correcto funcionamiento de los 
servidores y a la vez minimice el consumo de refrigeración, a 
partir de la predicción de temperatura, consumo y otras 
variables de los servidores del armario. En particular, se 
aplicarán técnicas de lógica difusa (algoritmos Fuzzy Logic) 
para validar o ponderar el resultado de la predicción de 
modelos ya desarrollados. Se desarrollará un sistema de 
decisión que tomará como entradas las predicciones de las 
variables de interés (temperatura máxima, potencia de los 
servidores, etc.) y propondrá un setpoint de temperatura 
óptimo. Esto permitirá llevar a cabo un ajuste dinámico de la 
temperatura de refrigeración, reduciendo el consumo 
energético del sistema. 
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1. Estudio bibliográfico 
2. Análisis de funcionalidad del sistema refrigerador 
3. Instalación de la unidad de control automático 
4. Implementación del script de comunicación 
5. Implementación del algoritmo de control 
6. Validación de resultados 
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