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El Observatorio del Roque de los Muchachos, emplazado en la isla de La Palma, ha sido
seleccionado para acoger la bateria de telescopios de nueva generacion de la Red de
Telescopios Cherenkov (CTA, en sus siglas en inglés) en el hemisferio norte. En las
investigaciones y en los logros cientificos de este proyecto esta involucrada desde hace afios la
Universidad Complutense, a través de dos grupos de investigacién de la Facultad de Ciencias
Fisicas.

CTA sera una infraestructura astrofisica formada por dos observatorios, uno en cada
hemisferio, constituidos por una bateria de telescopios Cherenkov de nueva generacion para el
estudio de los rayos gamma de muy alta energia. La red consistira en 100 telescopios, 20 de los
cuales se instalaran en la sede norte. El Observatorio del Roque de los Muchachos, de La
Palma, ha sido elegido por delante del de San Pedro Martir, en México, con el que competia en
la ronda final. En la eleccidon se han evaluado las condiciones ambientales, el rendimiento
cientifico y los costos de construccidn y operacién de cada candidatura.

Con la Complutense desde el principio del proyecto, la comunidad cientifica espafola
coordinada en CTA-Espaina ha trabajado para lograr que esta importante instalacion tenga su
sede en Canarias. Espafia aportara 40 millones de euros para su construccidn, en su mayoria
con cofinanciacién del Fondo Europeo para el Desarrollo Regional (FEDER). Esta cantidad
representa aproximadamente la mitad del coste total de esta infraestructura astrofisica en el
hemisferio norte.




El CTA es una de las pocas infraestructuras cientificas que Europa califica como estratégica. La
participacién de diez paises europeos junto a Japdn, Brasil, Sudafrica y Estados Unidos lo
convierte en un auténtico proyecto de ciencia global.

La eleccion del Observatorio del Roque de los Muchachos como el emplazamiento para CTA-
Norte es un reconocimiento al impacto y la visibilidad de la investigacion espafiola
especializada en astronomia de rayos gamma. En este éxito estdn implicados desde hace afios
unos 90 cientificos de distintas instituciones: Universidad Complutense de Madrid, Instituto de
Fisica de Altas Energias (IFAE), Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Universidad Autonoma
de Barcelona, Instituto de Ciencias del Cosmos de la Universidad de Barcelona (ICCUB),
Instituto de Ciencias del Espacio-CSIC/Instituto de Estudios Espaciales de Cataluiia (ICE-
CSIC/IEEC), Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)
y Universidad de Jaén.

Importancia de los telescopios Cherenkov

Los telescopios Cherenkov son los mejores instrumentos de que disponemos para observar los
fotones de mas alta energia conocidos, de hasta mds de 10 billones de veces la energia de los
fotones de la luz ordinaria. Los detectan de manera indirecta, registrando las trazas luminosas
que, por efecto Cherenkov , dejan en el cielo estos fotones cuando interaccionan con la
atmoésfera. Podemos hacer la analogia con las estelas de las estrellas fugaces pero con una
duracion millones de veces mas corta. Observarlos nos permite acceder a los fenédmenos mas
violentos del universo, como los chorros gigantes que se emiten desde el entorno de los
agujeros negros supermasivos de las galaxias activas, las sefiales intermitentes de estrellas de
neutrones o la radiacién cdsmica acelerada en restos de supernovas.

Cuando varios telescopios Cherenkov observan el cielo conjuntamente formando una bateria o
matriz su vision estereoscdpica permite mejorar la resolucion de las medidas y la extension de
la matriz aumenta el numero de fotones detectado. Los observatorios de CTA son grandes
matrices de telescopios. El observatorio de La Palma en concreto contard con 20 telescopios,
extendidos sobre una superficie de decenas de hectdreas. La necesidad de detectar
pequefiisimas cantidades de luz hace que consten de reflectores enormes, 23 metros de
diametro para el caso de los mayores telescopios de CTA. Su construccidén y operacidon es un
desafio técnico no sélo por el tamano sino por su electrénica rapida y el elevado flujo de datos
gue generan.

Papel de la Complutense

El Grupo de Altas Energias del Departamento de Fisica Atémica Molecular y Nuclear de la UCM
ha sido el pionero en este campo en Espana. Desde 1987 el grupo contribuye a construir
detectores para esta radiacion en el Observatorio del Roque de los Muchachos. Ha participado
en los experimentos HEGRA, MAGIC y ahora CTA, en una tarea iniciada por los profesores M.V.
Fonseca y F. Arqueros. En este tiempo los observatorios han pasado de detectar la nebulosa
del Cangrejo, primera fuente descubierta en el rango de las Muy Altas Energias (1989), hasta
las cerca de 150 conocidas actualmente y las 1.000 que se esperan encontrar con CTA. En la
actualidad los investigadores principales del proyecto MAGIC en el grupo son Juan Abel Barrio
y Marcos Lépez; el del proyecto CTA es José Luis Contreras.



Formado por 14 personas y de cardcter netamente experimental, el grupo de Altas Energias de
la Complutense, GAE-UCM, es el mayor grupo universitario del campo de la Astrofisica de Muy
Altas Energias. Trabaja en Fisica de Astroparticulas desde 1987, habiendo sido el pionero en
Espafia en el campo de la Fisica de Rayos césmicos y Astrofisicas de Muy Altas y Energias
(rangos VHE de sus siglas en inglés). Comenzd su trabajo en el campo participando, como Unico
grupo espafiol, en la colaboracién HEGRA (1987-2002) que construyd los primeros telescopios
Cherenkov europeos en el Observatorio del Roque de los Muchachos en la Isla de La Palma.

Tras su trabajo en HEGRA, miembros del grupo han participado en MAGIC, GRAAL, el
observatorio Pierre Auger y CTA. Su trabajo ha tenido tres vertientes: andlisis de datos con
objetivos fisicos, desarrollos instrumentales y de software. Dentro de la Fisica se ha centrado
en el estudio de sefiales de Pulsares y Nucleos Galacticos Activos y en las busquedas de
Materia Oscura. Entre los desarrollos instrumentales se puede destacar su colaboracién en la
construccion de las matrices de fotomultiplicadores de HEGRA, el desarrollo del pixel central
de la cdmara de MAGIC para la observacion de sefiales dpticas, la contribucion a la electrdnica
de las camaras, el disefio y construccion de los mddulos de distribucion de tiempos,
caracterizaciéon de fotomultiplicadores de silicio, etc. En software ha colaborado en el
desarrollo de los programas de simulacién Monte Carlo de los detectores y es responsable del
analisis rapido de los datos y otros paquetes.

Dentro de CTA, miembros del grupo lideran actividades de trigger de las camaras, modelo de
datos y componentes comunes.

La participacién de la Complutense en la Red de Telescopios Cherenkov va todavia mas alla.
Profesores del Departamento de Fisica Aplicada Ill de la UCM, liderados por el profesor José
Miguel Miranda, colaboran asimismo en los proyectos MAGIC y CTA desde hace mas de 10
afios. Su grupo disefid los amplificadores de pulsos que se utilizan en los receptores de los
telescopios MAGIC y dentro de la colaboracidon CTA su trabajo se centra en acondicionamiento
de senales para fotomultiplicadores de silicio, control de calidad, fiabilidad y transferencia de
tecnologia, principalmente para aplicaciones biomédicas. José Miguel Miranda es actualmente
miembro del comité ejecutivo del proyecto LST de CTA, que se ocupa de la construccién de los
telescopios mas grandes del observatorio.

Mas informacion

http://www.cta-observatory.org (Portal del Observatorio CTA)

http://www.observatorio-cta.es (Web de CTA-Espafia)

http://magic.mpp.mpg.de ( Web del observatorio MAGIC)

http://www.gae.ucm.es (/Web del GAE UCM)

http://desayunoconfotones.org/2014/04/25/los-fotones-mas-energeticos-que-conocemos/




(Divulgacion sobre relescopios Cherenkov)



