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Materiales Complejos

Entendiendo el transporte de espin en uniones tunel de
oxidos complejos mediante imagenes del estado
magneético de las interfases.

El control de la reconstruccién atomica de las interfases Lag ;SrosMnOz / LaFeO;
permite disefiar su estructura magnética, imprimiendo el ferromagnetismo del
Lay7SrosMnO; en el estado antiferromagnético del LaFeOs. Los momentos magnéticos
inducidos en la interfase modulan el transporte de espin y permiten asi el control de la

magnetorresistencia en uniones tanel.

La continua necesidad de mantener el aumento en la velocidad de computacién de los
circuitos l6gicos ha acercado a la tecnologia del silicio a sus limites fisicos, lo que ha
estimulado distintas estrategias para el disefio de tecnologias alternativas. Las
denominadas electrénica y espintronica de 6xidos explotan la interaccion entre los
grados de libertad de carga y espin en sistemas con correlaciones electrénicas fuertes
para obtener nuevas funcionalidades en dispositivos para las tecnologias de la

informacién y de las comunicaciones.

Un estudio reciente sobre cOmo afecta la interaccion de supercanje a la estructura
magnética de las interfases en heteroestructuras Lag ;Sr,sMnO3 / LaFeO3; ha permitido
avanzar en el control del transporte de espin en uniones tlnel basadas en estos
oxidos complejos. El trabajo, fruto de la colaboracién de un grupo de profesores e
investigadores de la Universidad Complutense de Madrid, el Grupo de Fisica de
Materiales Complejos (GFMC) con cientificos de la Universidad de Tennessee (USA),
del Helmholtz-Zentrum-Berlin para Materiales y Energia (Alemania), y del CNRS-
Thales (Francia), ha sido publicado recientemente en la revista Nature
Communications.

http://www.nature.com/ncomms/2015/150217/ncomms7306/abs/ncomms7306.html

El uso de espectroscopias avanzadas de fotoemision utilizando radiacién de sincrotron
ha posibilitado la obtencién de imagenes de la estructura magnética de las interfases,
demostrando que el ferromagnetismo del La0.7Sr0.3MnO3 se imprime en el estado
antiferromagnético del LaFeO3. El estudio de la microscopia de fotoemision (PEEM)


http://www.nature.com/ncomms/2015/150217/ncomms7306/abs/ncomms7306.html
http://www.nature.com/ncomms/2015/150217/ncomms7306/abs/ncomms7306.html

realizado en el sincrotron BESSY (Berlin) ha resuelto por primera vez la estructura de
dominios ferromagnéticos inducidos en la superficie del antiferromagnético, que habia
sido sugerida con anterioridad en estas interfases.

XMCD (arb. u.)

Imagenes de microscopia de fotoemision (PEEM)

Los momentos magnéticos no compensados inducidos en el LaFeO3; como resultado
de la interaccién de supercanje Mn-O-Fe tienen un efecto de filtrado de espines que
modula la polarizacion de espin a través de la interfase, permitiendo el disefio de
funcionalidades magnéticas controladas por un campo eléctrico y sefialando una

nueva ruta hacia futuros dispositivos espintronicos basados en éxidos.
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