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Escritura de un modelo numérico del interior de una estrella. Como datos 
iniciales dispondremos de la masa total de la estrella y su composición 
química. El modelo deberá resolver las ecuaciones básicas que gobiernan la 
generación de energía en el núcleo estelar y su transporte hacia las regiones 
exteriores. Como resultado final el modelo deberá proporcionar las variación, 
en función de la distancia al centro de la estrella, de los parámetros físicos más 
relevantes: temperatura, presión, masa, luminosidad, densidad, opacidad y 
generación de energía. El alumno deberá realizar una discusión razonada de 
dichos resultados. 
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Se facilitará a los alumnos un manual completo en el que se describirán en 
detalle las ecuaciones a resolver. El modelo numérico podrá programarse en 
cualquier lenguaje de programación a elegir por el alumno. 
 
El modelo tendrá que resolver las 4 ecuaciones fundamentales del interior 
estelar: 
(1) la ecuación de continuidad de la masa 
(2) la ecuación de equilibrio hidrostático 
(3) la ecuación de equilibrio energético 
(4) la ecuación de transporte de energía (casos radiativo y convectivo) 
 
El manual del trabajo facilitado a los alumnos describirá en detalle el 
procedimiento algorítmico que habrá que seguir para proceder a la integración 
de dichas ecuaciones. 
 
 
La estrategia que se seguirá es mixta: se combinará la integración desde la 
superficie estelar hacia el interior con la integración desde el interior estelar 
hacia la superficie. Será necesario unir las soluciones en un punto intermedio 
que, como se verá, será el límite entre el núcleo convectivo y la corteza 
radiativa. 
 
Se recomienda que los alumnos tengan conocimientos básicos de Astrofísica 
Estelar al nivel que se imparten en la asignatura “Astrofísica” (obligatoria de 
3º del Grado en Física, módulo de Física Fundamental). 
 
Habrá una reunión inicial con todos los alumnos, en la que se explicará en 
detalle el trabajo a realizar, y se facilitará el guión del trabajo a desarrollar. 
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