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GRADO EN FISICA- CURSO 2018/19

Ficha Trabajo Fin de Grado

Fisica de la Tierra y Astrofisica

Esculpiendo la superficie de la Tierra: el reciclaje de las placas tectdnicas

1. Comprender la importancia de los procesos de reciclaje de la litosfera
para la tectdnica de placas.

2. Aproximacion al ‘estado del arte’ del estudio de estos procesos.

3. Caracterizacion fisica de los procesos de subduccién ocednica y de
delaminacion continental. Comprensién de los procesos fisicos involucrados
y de las ecuaciones que los gobiernan.

4. Andlisis comparativo de las zonas de subduccidn y de delaminacidn.

5. Aplicacién de las ecuaciones para calcular variables que puedan ser
comparadas con las observaciones (observables).

El alumno comenzard con una revisidon bibliografica de la tematica del
trabajo. Esta fase de estudio sera progresiva y debe concluir con Ia
compresion del estado actual de conocimiento de los procesos de
subduccidn oceanica y de delaminacién continental. El alumno debe ser
capaz de discutir qué aspectos han sido consensuados entre la comunidad
cientifica y cudles son controvertidos.

Posteriormente, el alumno realizard una revisidn de las ecuaciones que rigen
los procesos de reciclaje y las aplicard (realizando simplificaciones) para el
calculo de magnitudes que puedan ser comparadas con observaciones.
Deberd discutir de manera critica la importancia de las simplificaciones
realizadas y comprender el caracter reduccionista de los modelos fisicos.

Finalmente, el alumno realizara un estudio comparado entre las
predicciones de los modelos y las observaciones globales.

Los profesores responsables de la asignatura organizaran una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.




Bibliografia:

1. Turcotte and Schubert, 2002, Geodynamics. Cambridge University
Press.

2. Ranalli, G., 1995, Rheology of the Earth. Chapman and Hall eds.

3. Fowler, C.M.R., 2005, The Solid Earth: An Introduction to Global
Geophysics, Cambridge University Press.

4. Gerya, T. ‘Numerical Geodynamic Modelling’ Cambridge University
Press.

5. Recursos en internet. ‘Lecture notes’ de los cursos abiertos del
MIT:

Geodynamics: http://ocw.mit.edu/courses/earth-atmospheric-and-
planetary-sciences/12-520-geodynamics-fall-2006/
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Estructura de la Litosfera a partir de métodos sismicos

Conocer los distintos métodos sismicos que proporcionan los parametros fisicos
necesarios para desvelar la estructura interna de la Tierra a escala litosférica.

Comprender los principios fisicos y las técnicas empleadas en los experimentos de
sismica activa y aprender cédmo deducir, a partir de ellos, la estructura de la
Litosfera.

Busqueda bibliografica para aproximarse a los diferentes métodos sismicos que
permiten deducir la estructura de la Tierra y estudio de las caracteristicas
fundamentales de la sismica de reflexién y de refraccion.

Comprension, mediante la lectura critica de trabajos cientificos, de los
aspectos generales de un experimento de perfiles sismicos profundos y de
como se obtienen los pardmetros fisicos necesarios para deducir la estructura
de la Litosfera.

Aplicacién a una determinada region terrestre.

Los profesores responsables de la asignatura organizaran una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.

1. R.E. Sheriff, “Geophysical methods”. Prentice Hall, Englewood Clifs.
New Jersey, U.S.A. ISBN 0-13-352568-6. (1989).

2. E.J.W.Jones, “Marine Geophysics”. John Wiley & Sons Ltd, New Jersey,
USA, ISBN 0-471-98694-1 (1999).

3. M. Bacon, R. Simm, T. Redshaw. “Seismic Interpretation”. Cambridge
University Press, Cambridge, UK ISBN 0-521-20670-7, (1976).
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El campo de gravedad en el estudio del interior de la Tierra

Conocer cédmo se puede aplicar la informacién proporcionada por el campo de
gravedad para investigar la estructura del interior de la Tierra, asi como la
informacidon que aporta a otros métodos geofisicos, como los basados en la
propagacion de ondas sismicas.

Comprender los principios fisicos y las técnicas empleadas en los experimentos de
adquisicién de datos de gravedad vy aprender cémo deducir, a partir de ellos, la
estructura del interior de la Tierra.

Busqueda bibliografica para aproximarse a los diferentes métodos gravimétricos
que permiten deducir la estructura de la Tierra y estudio de las caracteristicas
fundamentales metodoldgicas de la gravimetria.

Comprension, mediante la lectura critica de trabajos cientificos, de los
aspectos generales de un experimento de adquisicion de datos geofisicos en
los que se utilizan gravimetros marinos, o terrestres y de como se obtienen los
parametros fisicos necesarios para deducir la estructura de la Litosfera.

Aplicacién a una determinada region terrestre.

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.

1. R.E. Sheriff, “Geophysical methods”. Prentice Hall, Englewood Clifs. New
Jersey, U.S.A. ISBN 0-13-352568-6. (1989).

2. W. Torge. 1989, Gravimetry. Walter de Gruyter, Berlin,

3. W. M. Telford, L.P. Geldart y R.E. Sheriff. 1990, Applied Geophysics,
Second Edition. Cambridge University Press.
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Modelizacién de anomalias magnéticas en Espaia

Familiarizarse con la adquisiciéon de datos de anomalias magnéticas, su
tratamiento, significado e interpretacion.

- Formato y significado geofisico de los datos de la base de datos del IGME

- Representacidn de datos y ajuste a una malla regular

- Cdlculo del mapa de anomalias magnéticas para una region

- Analisis del mapa, reduccidn al polo, localizacion de la fuente y
delimitacion del cuerpo anémalo

- Interpretacién de resultados en el contexto Geoldgico

- Recopilacién de datos a partir de una base de datos publica

- Generacion de mallas regulares en datos espaciales con ayuda de
Matlab

- Cdlculo de anomalias magnéticas con Matlab

- Modelizacién de perfiles usando ajustes por minimos cuadrados a
modelos sencillos como un dipolo magnético

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.




Bibliografia: Fundamentals of Geophysics, Lowrie, 2007, Cambridge Univ. Press
Fundamentos de Geofisica, Udias, 1994,

Hinze, Freze and Saad, Gravity and Magnetic Exploration, 2013,
Cambridge Univ. Press




Departamento:

Titulo del tema:

Plazas:

Objetivos:

Metodologia:

Actividades
Formativas

Bibliografia:

GRADO EN FISICA- CURSO 2018/19

Ficha Trabajo Fin de Grado

Fisica de la Tierra y Astrofisica

Grandes terremotos y tsunamis en la regién Ibero-Mogrebi

Conocer los principales conceptos de sismicidad y la metodologia para su
determinacién, con especial atencidon a la determinacion del epicentro
macrosismico e instrumental, evaluacién de la intensidad y estimacién de la
magnitud. Tipo de fuentes documentales, primarias y secundarias vy
problemas en la evaluacion de los dafios de terremotos histéricos.
Principales caracteristicas de la generacidon de tsunamis por terremotos.
Sistemas de alerta temprana de terremotos y tsunamis

El alumno deberd realizar una busqueda bibliogréfica a partir del catadlogo
del Instituto Geografico Nacional y publicaciones especializadas de los
mayores terremotos de la zona. El alumno aprenderd o repasara los
métodos para la localizacién hipocentral de terremotos, evaluacién de la
intensidad y calculo de la magnitud. Concepto de alerta temprana vy
aplicacion a terremotos y tsunamis.

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.

E. Buforn, P. Coca y C. Pro (eds. 2017). Grandes terremotos en la regiéon
Ibero-Mogrebi. Fisica de la Tierra, 29.

J. M. Martinez Solares (2001). Los efectos del terremoto de Lisboa (1 de
noviembre de 1755). Instituto Geografico Nacional, Madrid.

A. Udias (2015). Historical earthquakes (before 1755) of the Iberian
peninsula in Early catalogs. Seism. Res. Lett. 86, 999-1005.

A. Udias y E. Buforn (2018) . Principles of Seismology (2nd edition).
Cambridge University Press

http://www.ign.es
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Caracteristicas del campo magnético de la Tierra en los ultimos afios.

El objetivo del trabajo que se oferta es analizar algunas caracteristicas del
campo magnético de la Tierra de origen interno (campo principal) a partir de
modelos en armodnicos esféricos, como son el Modelo Internacional de
Referencia (IGRF) y el modelo CHAOS. El trabajo se basard en estudiar las
componentes del campo geomagnético en la superficie de la Tierra y en el
limite manto-nicleo externo para determinar algunas caracteristicas del
campo magnético como son la Anomalia del Atlantico sur o la ocurrencia de
jerks (impulsos) geomagnéticos. Ademds de analizar su evolucién espacio-
temporal en los uUltimos afios (2000 — 2018/19).

El trabajo incluye varias actividades, desde la recopilacion bibliografica
necesaria para entender el estado del arte en el dmbito del estudio que se
propone, hasta el uso de datos procedentes de modelos de referencia del
campo geomagnético. Para ello se hard uso de buscadores web de
informacién bibliografica (SCOPUS, Web of Knowledge, etc.) y se necesitara
gue el alumno/a esté familiarizado con software de programacién (Matlab,
Python, etc.) a nivel muy basico. Se requiere ademas conocimientos bdsicos
de geofisica (geomagnetismo, en concreto).

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la Memoria.




Bibliografia:

Hulot, G., Sabaka, T.J., Olsen, N., and Fournier, A., (2015). The Present and
Future Geomagnetic Field. Treatise on Geophysics, 2nd edition, (2015), vol.
5, pp. 33-78.

Olsen, N., Hulot, G., and Sabaka, T.J., (2014) Sources of the Geomagnetic
Field and the Modern Data That Enable Their Investigation. Handbook of
Geomathematics. Springer-Verlag. Berlin.

Schott, J.J, and Thébault, E. (2010). Modelling the earth’s magnetic field
from global to regional scales, in: Geomagnetic Observations and Models,
IAGA, Special Sopron Book Series.
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Mujeres cientificas: Computadoras de Harvard

El de las Computadoras de Harvard es un importante episodio de la Historia
de la mujer en la Fisica y en la ciencia. El principal objetivo de ese trabajo es
que el estudiante profundice tanto en la comprensidn cientifica y técnica de
las aportaciones de este equipo de trabajo y sus consecuencias e
importancia para el posterior desarrollo de la Fisica como en la comprension
de las circunstancias histéricas que rodean la practica cientifica. En funcidn
de sus intereses particulares el estudiante podra elegir una aproximacion
mas fisica o mds histdrica, si bien se busca un equilibrio entre ambos
enfoques.

- Lectura de capitulos de libros y/o articulos cientificos introductorios
relacionados con los objetivos propuestos.

- Seleccidn de una o un nimero pequefio de las computadoras de Harvard
para profundizar en sus aportaciones y su practica cientifica.

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.




Bibliografia: -Sobel, Dava: “The Glass Universe” (2017). Pengouin books

-Hoffleit, Dorrit :"Pioneering Women in the Spectral Classification of Stars”
(2002), Physics in Perspective

-Leavitt, Henrietta S.; Pickering, Edward C. (1912). "Periods of 25 Variable
Stars in the Small Magellanic Cloud"

- Leavitt, Henrietta S.; Cannon, Annie J.; Payne-Gaposchkin, Cecilia:
Cuadernos de Laboratorio.
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Tormentas geomagnéticas

Adquirir un conocimiento cientifico sobre el fenémeno de las tormentas
geomagnéticas que permita analizarlo cuantitativamente y valorar
adecuadamente su peligrosidad.

Situar el fendmeno en la circunstancia actual del Ciclo Solar 24.

Alcanzar la capacidad para evaluar criticamente la informacién que la
sociedad recibe sobre este tema.

19 El alumno debera recordar o adquirir los conocimientos basicos sobre los
fendmenos de actividad solar que mas directamente afectan al viento solar,
asi como los conceptos fundamentales de la accién del Sol sobre la Tierra
relacionados con el problema.

22 Seguidamente, abordara la relacion entre el fendmeno solar y la
tormenta geomagnética y estudiard los rasgos fundamentales del fenédmeno
en el espacio préximo a la Tierra.

32 A continuacién se familiarizard con los indices que miden la importancia
de una tormenta y su efecto sobre la Tierra.

42 Los conocimientos anteriores serdan aplicados a una tormenta
geomagnética propuesta por el Profesor Responsable.

52 Por dltimo, centrara la atencién en la Peninsula Ibérica para conocer y
evaluar las medidas adoptadas en nuestro pais para entender mejor el
fendmeno y disminuir la vulnerabilidad ante él.

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una Sesidn
Informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la Memoria.




Bibliografia: - Hargreaves, J.K., The Solar-Terrestrial Environment, Cambridge
University Press, 1992.

- Kamide, Y and A. Chian (Editors), Handbook of the Solar-Terrestrial
Environment, Springer Verlag, Berlin, 2007

- Kivelson M.G. and Ch Russel, Introduction to Space Physics, Cambridge
University Press, 1995.

- Knipp, D.J.., Understanding Space Weather and the Physics Behind it,
McGraw-Hill, Boston, 2011.

- Prols, G.W., Physics of the Earth’s Space Environment, Springer Verlag,
Berlin, 2004
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Reconstruccidn histdérico-jerdrquica de los alcances cientificos mas
destacados para el nucleo interno de la Tierra.

El objetivo a alcanzar es ordenar cronoldgicamente y jerarquicamente todos
los conocimientos cientificos mas destacados que se han producidos
durante los ultimos 100 afios para el nucleo interno de la Tierra. Con ello se
pretende que el alumno consiga una vision actualizada y critica del centro
de nuestro Planeta, seleccionando cuidadosamente sélo aquellos alcances
cientificos que, segun él, nos han permitido entender mejor el
funcionamiento y la evolucién del interior de la Tierra. Se requiere un
trabajo bibliografico fino, que permita distinguir entre las publicaciones que
han tenido verdaderas secuelas en el conocimiento cientifico y aquellas que
han demostrado carecer de fundamentos.

Se propone una labor basada principalmente en la busqueda bibliografica
guiada por el profesor responsable, en donde el alumno es llamado a
evaluar y seleccionar por si mismo los trabajos que mejor han marcado
nuestro desarrollo cognitivo sobre el nicleo sélido de la Tierra.

El alumno redactard un informe final detallado, desglosando toda la
informacién adquirida en su busqueda bibliografica, en el cual se
evidenciardan claramente los principales pasos histéricos. Se le pedira
también de enlazar las distintas etapas histdricas con los avances especificos
en las ramas de geofisica y fisica de la materia condensada.

La principal herramienta de trabajo sera el uso de bases de datos, tal como
el Web of Science, Inspec, Medline, ScienceDirect etc...y, por supuesto, los
recursos de la Biblioteca de CC. Fisicas.

Se requieren conocimientos bdsicos de geofisica y fisica de estado sélido,
tipicos de un graduado en fisica.




Actividades
Formativas

Bibliografia:

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria. Se realizardn tutorias de busqueda
bibliografica con la base de datos Web of Science (WQOS).

Libros:

The Solid Earth, An Introduction to Global Geophysics, by C. M. R.
Flower, Cambridge University Press; ISBN: 0 521 89307 0

Core Dynamics, Treatise on Geophysics, vol. 8, by Dr. Peter Olson (Ed),
Elsevier, 2009; ISBN: 978-0-444-53457-6
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Estructura y dinamica planetaria en la Ciencia Ficcion. Analisis y critica
cientifica

Analizar de forma critica algunos de los supuestos que aparecen en la
literatura y filmografia de Ciencia Ficciéon en relacidn con el conocimiento
cientifico actual de la Tierra y de otros planetas.

- Identificar las hipétesis fisicas que subyacen.

- Estudiar la viabilidad de las hipétesis.

- Determinar los errores, margenes de incertidumbre, etc. Indicando cuales
serian la soluciones cientificas mas plausibles.

Se les proporcionara a los estudiantes una pelicula, novela, cémic u otros
soportes de ciencia ficcidn relacionados con la fisica de la Tierra y la fisica
planetaria.

Se seleccionaran algunos problemas fisicos relevantes. Los estudiantes
analizaran las hipdtesis fisicas y demostraran sus errores o aciertos a través
de la aplicacion de las leyes y cdlculos que aprendieron durante todos los
estudios del grado.

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la Memoria.




Bibliografia:

C.M.R. Fowler, "the Solid Earth. An introduction to Global Geophysics".
Cambridge University Press. 2005

P. Olson. "Core Dynamics, Treatise of Geophysics". 2009
Buffet, B.A. "Earth's Core and Geodynamo". Science, 288. 2000

Stevenson, D.J. "Planetary science: Mission to Earth's core — a modest
proposal". Nature 423, 239-240. 2003

I. de Pater, J.J. Lissauer. Planetary Sciences. Cambridge University Press.
2006.

G.W. Prols. Physics of the Earth’'s Space Environment, Springer Verlag,
Berlin, 2003

R. Wissman, L.C. McFadden and T.V. Johnson (eds). Encyclopedia of the
Solar System, , Academic Press, Inc. New York. 1999.
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El pasado del campo magnético terrestre registrado en yacimientos
arqueoldgicos

El objetivo general a alcanzar es obtener informacién sobre el pasado del
campo magnético terrestre.

Para ello se debera:

- Comprender el proceso de adquisicidn de la magnetizacidn de yacimientos
arqueoldgicos que han sufrido importantes calentamientos.

- Conocer las técnicas de desimanacidon progresiva de la magnetizacion
remanente natural.

- Determinar la direccion media de la magnetizacién del yacimiento
seleccionado.

- Determinar, si es posible, la edad del yacimiento a partir de métodos
arqueomagnéticos. Contrastar con la informacién adicional disponible
(informacion arqueoldgica, datacién por C14, ..).

Medida de la magnetizacién remanente de muestras de los yacimientos
arqueoldgicos seleccionados por el profesor. De 8 a 10 muestras seran
analizadas por el alumno en el laboratorio de paleomagnetismo del
Departamento de Fisica de la Tierra y Astrofisica. Las muestras se
desimanardn por campos alternos decrecientes, y, en su caso,
térmicamente. Se calculardn las direcciones medias y los parametros
estadisticos asociados (Butler 2004). La comparacién con la curva patrén de
Iberia generada por el modelo SCHA.DIF.3k (Pavén-Carrasco et al. 2009),
utilizando el programa Archeo_dating proporcionard la edad
arqueomagnética del yacimiento (Pavén-Carrasco et al. 2010)

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la Memoria.




Bibliografia:

Butler, R. Palaeomagnetism. Mangnetic Domains to Geologic Terranes.
Electronic Edition (2004)

Pavén-Carrasco, F.J.; Osete, M.L.; Torta, J.M.; Gaya-Piqué, LR. A
regional archeomagnetic model for Europe for the last 3000 years,
SCHA.DIF.3K: Applications to archeomagnetic dating. Geochemistry,
Geophysics, Geosystems, 10 (3), art. no. Q03013, 2009.

Pavén-Carrasco, F.J.; Rodriguez-Gonzélez, J.; Osete, M.L.; Torta, J.M. A
Matlab tool for archaeomagnetic dating. Journal of Archaeological
Science, 38 (2), pp. 408-419, 2011.
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Si hablaran las piedras (1: paleomagnetismo y magnetismo de rocas):
Polaridades geomagnéticas / deriva continental / deformacidn cortical /
minerales ferromagnéticos.

- Comprension tedrica de las técnicas basicas de paleomagnetismo y
magnetismo de rocas.

- Realizacion de medidas experimentales en el laboratorio de
paleomangetismo de la UCM, existiendo la posibilidad previa de realizar un
muestreo de rocas orientadas in situ con las que trabajar posteriormente.

- Desarrollo de destrezas en las medidas experimentales, para tratar de
obtener resultados cientificos de calidad.

- Desarrollo de destrezas en el analisis e interpretacion de datos
experimentales, asi como en la divulgacidn cientifica de las correspondientes
conclusiones obtenidas.

- Introduccién a la bibliografia genérica sobre las técnicas basicas de
paleomagnetismo y magnetismo de rocas; asi como a articulos cientificos de
la temdtica especifica finalmente elegida por el alumno.

- Medidas de la desmagnetizacién de la remanencia preservada en rocas y/o
de experimentos de magnetismo de rocas en el laboratorio de
paleomagnetismo de la UCM.

- Cdlculo de paleodirecciones del campo magnético terrestre, identificacion
de los minerales portadores e interpretacién de los resultados (con ayuda de
software especifico).

[Se dispone de muestras reales orientadas de roca para estos estudios,
correspondientes a una gran variedad de rocas (igneas y sedimentarias) de
diferentes épocas geoldgicas y contextos geodindmicos. Asimismo, existe la
posibilidad de realizar previamente un muestreo de rocas orientadas in situ
con las que trabajar posteriormente].

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.




Bibliografia:

- Butler, R.F. 1992, Paleomagnetism. Blackwell Scientific Publications.
Lanza, R. and Meloni, A. 2006, The Earth’s magnetism. An introduction
for geologists. Springer.

- Tauxe, L. 2010, Essentials of Paleomagnetism. University of
California Press.

- Lanza, R., Meloni, A. 2006. Paleomagnetism, in "The Earth's
magnetism", Springer-Verlag, Berlin.

- Villalain Santamaria, J. J. 2016. “La historia del campo magnético
terrestre registrada en las rocas. Fundamentos del Paleomagnetismo”.
Ensenanza de las Ciencias de la Tierra, Vol. 24-3, 261-274.

- Villalain Santamaria, J. J. 2016. “Técnicas en Paleomangetismo”.
Ensenanza de las Ciencias de la Tierra, Vol. 24-3, 275-281.
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GRADO EN FISICA- CURSO 2018/19

Ficha Trabajo Fin de Grado

Fisica de la Tierra y Astrofisica

Si hablaran las piedras (2: anisotropia de la susceptibilidad magnética):
orientacién preferente de minerales magnéticos / dindmicas de transporte
magmatico o sedimentario / paleo-esfuerzos tectdnicos.

- Comprensidén tedrica de la técnica de "Anisotropia de la Susceptibilidad
Magnética" (ASM) como método experimental que describe
estadisticamente la fabrica magnética de las rocas y su relacidon con los
esfuerzos causantes de la petrofabrica.

- Comprension practica de la aplicacion de la ASM a estudios reales
encaminados a caracterizar direccionalmente la dinamica de flujos
magmaticos, lavas y corrientes de densidad pirocldsticas (en rocas igneas) o
de paleocorrientes (en rocas sedimentarias) y/o la orientacién de
paleoesfuerzos tectdnicos.

- Se pretende que el estudiante realice sus propias medidas de ASM en
muestras naturales, dado que el método experimental de ASM es
relativamente rapido y sencillo.

- Capacitacion introductoria a la interpretacion de los resultados
experimentales de AMS en términos de paleoflujos, paleocorrientes y/o
paleoesfuerzos.

- Introduccidn a la bibliografia genérica sobre la técnica de "Anisotropia de la
susceptibilidad magnética" (ASM).

- Lectura critica de articulos cientificos relacionados con la aplicacién de la
ASM a casos reales para inferir la direccidon de flujos magmaticos, lavas y
corrientes de densidad piroclasticas.

- Medidas de la susceptibilidad magnética y de su anisotropia en rocas
naturales orientadas (previamente muestreadas y orientadas en distintos
contextos geodinamicos), utilizando el "KLY-4 kappabridge" y/o de
experimentos de magnetismo de rocas en el laboratorio de
paleomagnetismo de la UCM.

- Identificacién y analisis del tensor de anisotropia medido en las rocas en
las que se han realizado las medidas de ASM.

- Interpretacién de la fabrica magnética medida en litologias sedimentarias
(fabrica deposicional vs. tecténica) o igneas (paleoflujos, dindmica de
emplazamiento / evolucién tectono-magmatica).

[Se dispone de muestras reales orientadas de roca para la medida de su
ASM, correspondientes a una gran variedad de rocas de diferentes edades y




Actividades
Formativas

Bibliografia:

dindmicas magmaticas o sedimentarias; tanto igneas (flujos de lavas,
depdsitos piroclasticos, diques, rocas plutdnicas) como sedimentarias
(areniscas, margas, calizas). Asimismo, existe la posibilidad de realizar un
muestreo de rocas orientadas in situ (p.ej., en el magmatismo del Sistema
Central) con las que trabajar posteriormente].

Los profesores responsables de la asignatura organizardn una sesion
informativa, dirigida a todos los alumnos, sobre los aspectos generales del
TFG y la forma de preparar la memoria.

- lanza, R., Meloni, A. 2006. Magnetic Fabric of Rocks, in "The Earth's
magnetism", Springer-Verlag, Berlin.

- Soto, R. 2016. “éQué nos indica la orientacion preferente de
minerales detectada a partir del estudio de la fdbrica magnética?”.
Ensenanza de las Ciencias de la Tierra, Vol. 24-3, 261-274.

- Tarling, D.H., Hrouda, F., 1993. The Magnetic Anisotropy of Rocks.
Chapman & Hall, London.

- Articulos cientificos de determinacién de paleocorrientes vy
paleoesfuerzos mediante técnicas de ASM, especificos sobre la
litologia elegida.
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